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1. INTRODUCCION

El Instituto SINCHI ha desarrollado el protocolo especifico para la implementacidn de la metodologia
homologada para realizar estudios de fragmentacién, motores de fragmentacion y conectividad
ecologica del paisaje amazonico colombiano, en el &mbito regional a escala 1:100.000 teniendo en
cuenta diferentes recursos de informacion tanto del Instituto como de entidades territoriales del orden
nacional.

Mediante el uso de diferentes herramientas computacionales se describe el procedimiento paso a paso
de la implementacion de la metodologia a escala Regional, basado en los modelos cartograficos por
proceso y los insumos para el procesamiento se procede a describir el uso de las herramientas que
finalmente describen los resultados de la implementacion metodoldgica.

2. ANALISIS DE FRAGMENTACION

2.1 indice de Fragmentacion

Como parte del analisis regional mediante la implementacion de la metodologia homologada, se
procede a analizar la fragmentacion del paisaje en el area de la Amazonia. Para la generacion del
indice de fragmentacion se utilizan las coberturas del suelo del periodo 2016 generado por el Instituto
SINCHI.

Los insumos necesarios para el analisis son:
1. Capa de Coberturas del Suelo afio 2016 (CCob2016v1)
2. Grilla del MGN del IDEAM
3. Unidades del paisaje de la region de estudio
4. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacion anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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Inicialmente se deben adicionar 3 columnas nuevas a los atributos de la capa CCob2016v1: Tipo,
Categoria y Valor de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 1. Tipo, Categoria y Valor de Coberturas del Suelo CCob2016v1

RESISTENCIA
SO e VALOR |CATEGORIA
Aeropuertos Transformado 100
Explotacion de hidrocarburos Transformado 100
Tejido urbano continuo Transformado 100
Tejido urbano discontinuo Transformado 100
Tierras desnudas y degradadas Transformado 100
Zona de extraccion minera Transformado 100
Zonas industriales o comerciales Transformado 100
Zonas quemadas Transformado 100
Arroz Transformado 90
Pastos limpios Transformado 90
Pastos enmalezados Transformado 80
Mosaico de pastos y cultivos Transformado 70
Palma de aceite Transformado 70
Plantacion forestal Transformado 70
Estanques para acuicultura continental Transformado 65
Mosaico de cultivos Transformado 60
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RESISTENCIA
Dokl e VALOR |CATEGORIA
Mosaico de cultivos con espacios naturales | Transformado 60 3
Mosaico de cultivos, pastos y espacios T
ransformado

naturales 60 3
Mosaico de pastos con espacios naturales | Transformado 60 3
Pastos arbolados Transformado 60 3
Bosque fragmentado con pastos y cultivos | Transformado 35 3
Vegetacion secundaria o en transicion Transformado 35 3
Herbazal denso inundable no arbolado Natural 35 3
Afloramientos rocosos Natural 30 1
Herbazal denso de tierra firme no arbolado | Natural 30 1
Lagunas, lagos y ciénagas naturales Natural 30 1
Rios Natural 30 1
Zonas arenosas naturales Natural 30 1
Zonas pantanosas Natural 30 1
Herbazal denso de tierra firme con arbustos | Natural 25 1
Herbazal denso inundable arbolado Natural 25 1
Herbazal abierto rocoso Natural 20 1
Herbazal denso de tierra firme arbolado Natural 20 1
Arbustal abierto mesofilo Natural 15 1
Arbustal denso Natural 15 1
Herbazal abierto arenoso Natural 15 1
Bosque frlagmentado con vegetacion Transformado
secundaria 10 1
Palmar Natural 10 1
Bosque de galeria y ripario Natural 1 1
Bosque denso alto de tierra firme Natural 1 1
Bosque denso alto inundable heterogéneo | Natural 1 1
Bosque denso bajo de tierra firme Natural 1 1
Bosque denso bajo inundable Natural 1 1

El proceso para adicionar campos consta de abrir la Tabla de Atributos y entrar a Table Option — Add
Field, alli se diligencia el nombre del nuevo atributo y el tipo de dato que se cargaria en este.
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Se clasifica la capa de Coberturas de acuerdo al Tipo (Natural y Transformado) para posteriormente
cruzarlo con las teselas que dividiran el area de trabajo en secciones mas pequefios que ingresaran
al software GUIDOS y generar el indice de Fragmentacién usando la herramienta “Entropy”.

Teniendo en cuenta que se generaran capas con resolucion a 30 metros y una cantidad de
538'453.680 pixeles, es necesario buscar alternativas de division de la informacién para trabajar por
lotes. La manera mas simple para esto es utilizar el Marco Geoestadistico Nacional - MGN del IDEAM,
sin embargo, los tamafios de las grillas aun asi son pequefios por lo que se procede a generar una
tesela de 240 Km X 240 Km para posteriormente dividir el area de trabajo y procesarlo en el software
Guidos que genera el indice de Fragmentacion con su herramienta “Entropy”. Para generar la Tesela
se utiliza la herramienta “Generate Tessellation” que se encuentra en Data Management Tools —
Sampling - Generate Tessellation. Se debe tener en cuenta que el Extent de las teselas seran
teniendo en cuenta el Limite SINCHI (DLim2014) y el tamafio de la tesela es el &rea de un cuadrado
de 240 Km (240 KmX240 Km = 57.600 Km2)
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& Generate Tessellation

- [m] s

Output Feature Class

| ATURAL\GEFS_Corredores |6 SIG\6 Geodata \Shapefiles\1 Tematica\Area Interés\CCua2018v1_240Km shp | |2

Extent

Same as layer DLIM2014 ~| B
Top
Left Right
77,6617 66,847215
Bottom
Shape Type (optional)
‘ SQUARE vl
Size (optional)
‘ 57600 |  Square Kilometers v
Spatial Reference (optional)
[ MagNA_Colombia_Bogota |
Cancel  Environments Show Help >>

Como resultado se tienen las teselas que dividiran el &rea de trabajo para el procesamiento por Lotes:

M)
A

Teniendo la cuadricula y la capa de Coberturas del Suelo clasificadas en Natural y Transformado, se
procede a dividir el Raster en cada tesela para el procesamiento por Lotes en el Software GUIDOS.
Para este procedimiento se procede a utilizar la herramienta “Split” que se encuentra en la ruta

Analysis Tools - Extract — Split:
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[ F:\FREELANCE PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_C sIGY \Fragmentacon_Entropy| |

XY Tolerance (optional)

Meters v

Cancel Environments... | Show Help »>

Teniendo las teselas de informacion de los tipos de Coberturas, se procede crear archivos Raster y a
reclasificarlas en 3 clases (NoData=NoData, 0=Background y 1=Foreground) en donde se diferencian
los pixeles sin valor, los pixeles que hacen parte del tipo natural y los pixeles que hacen parte del tipo
transformado. Estos Raster reclasificados son los que ingresaran al software GUIDOS y seran
procesados mediante la herramienta “Entropy”.

Estando en GUIDOS, para generar los indices por cada seccién se debe cargar la informacion en File
- Read Image - Geotiff y se selecciona una a una las secciones reclasificadas en 0, 1y 2, posterior
a que se carga laimagen se va a la herramienta Image Analysis — Fragmentation - Index — Entropy
y se corre la herramienta dando como resultado el indice de fragmentacion de cada seccion, se guarda
haciendo File - Save Image y se procede de igual manera con la siguiente seccién.

&) input (Frag(Entropy.Index): 32.4718)

ol
| ——
Autostretch
Image Info

MSPA SETTINGS

FGConn || EdgeWidth ([ Transition || Intest
[8/4] [pixels] [On/Off] || [On/Off]

MSPA statistics

FG/datal%] | #/BGarea
CORER) na ~
COREMm) |n/a
COREl) |n/a

ISLET |z
PERFOR /2
EDGE |n/a
LOOP  |n/a
BRIDGE |n/a

222212 2
222232

Dicho procedimiento se repite por cada seccion y al final se procede a hacer la unién de todas las
partes y se genera un nuevo Raster haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada “Mosaic to
New Raster” que se encuentra en Data Management Tools — Raster — Raster Dataset — Mosaic to
New Raster dando como resultado el indice de Fragmentacion (CFrg201v1).
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Output Location
| F: \FREELANCE PPATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\6 SIGS Geodata Raster =)

aster Dataset:
[Crraz0tzviee ]
Spatia Reference for Raster (optional)

[ =
Pixel Type {optional)

[aemr_unstGneD ~]
r

[ B}

Number of Bands

Mosaic Operator (optional)

= -
Mosaic Colormap Mede (optional)

[FsT 3

NOTA: Es importante tener en cuenta que para que al momento de procesar la informacién en
GUIDOS es necesario dejar la informacion de insumo (Raster reclasificados) en la carpeta por default
del programa llamada Data (C:\GuidosToolbox\data) de lo contrario el sistema mostrara errores. De
igual manera, es importante tener en cuenta que el tamafio méximo de pixeles en una imagen a ser
procesada en Guidos es de 31.000 X 31.000 por lo que es necesario revisar la informacién de insumo
antes de procesarla.

2.2 Unidades de analisis y patrones de fragmentacion

Las unidades analisis que se definieron para trabajar el tema de fragmentacion fue el resultado de la
interseccion espacial entre el indice de fragmentacién, las unidades fisiograficas y los patrones de
fragmentacion. Como primera medida, se realiza unas unidades de analisis preliminares que resultan
del cruce espacial entre el indice de fragmentacion y las unidades fisiograficas. A este resultado, se le
calculan distintas métricas del paisaje, para evaluar el patron de fragmentacion que se genera dentro
de cada unidad fisiografica y dentro de cada grado de fragmentacion.

Los insumos necesarios para el analisis son:
1. Capa de Coberturas de la tierra afio 2016 (CCob2016v1)
2. Unidades del paisaje fisiograficas de la region de estudio
3. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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Class Metrics

-

Raster to Polygon
—|—> CRfg2018v1.shp Intersect Tablas con estadisticas

de métricas per unidad

(Fisiografia-gradoFrag)

M PeniplFrag, MacizFrag, Export table td
efc....

‘ Imtersect — PeniplFragCob,MacizFragCob,

i

‘ Polygon To

Calculo del indice de
patron de fragmentacion

\Add Field -patrén

f

Raster

CUan2018v1 shp
{Unidades de analisis)

La capa raster del indice de fragmentacién (CRfg2018v1.tiff) que se encuentra categorizadaen 1,2y
3, se convierte a un archivo tipo vector (CRfg2018v1.shp) para hacer una interseccién espacial con
la capa de unidades fisiograficas. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS
llamada Polygon to Raster.

o roygen = —

Raster to Polygen

Con el archivo vector del indice de fragmentacion, se hace una interseccién con la capa de unidades
fisiogréficas. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada Intersect.
De este proceso, se genera un archivo vector para cada unidad de analisis, por ejemplo, Peniplanicie-
Fragmentacion alta. En este sentido, todos los procesos descritos a continuacion se deben realizar
por separado por unidad de analisis.
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Output Feature Class

The Gutpul feature class

Cada una de las unidades convertidas a formato vector son intersectadas con la capa de coberturas
de la tierra (CCob2016v1), de tal manera que se obtendra como resultado capas vector para unidad
de analisis, en donde la tabla de atributos diferencia las coberturas naturales y transformadas que
existen dentro de cada unidad. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS
llamada Intersect. Como resultado se obtiene un archivo tipo vector para cada unidad con sus
respectivas coberturas; por ejemplo, Peniplanicie- Fragmentacion alta- Coberturas.

Intersect

- o

Output Feature Class

The output feature class.

e [+ x|+ @

<
Output Featire Class

JonAthbutes foptonal)
AL

¥ Tolerance fogtionsl)
Meters
Qutput Type (aptens)
meuT

Table ax

H3-8-%98

SR 5 5 O
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Cada una de las unidades anteriores son convertidas a formato raster, utilizando el campo tipo, el cual
hace referencia a la categoria de coberturas (transformado y natural). Este proceso se genera
haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada Polygon to Raster.

Para cada una de estas capas intermedias (PeniplaFragAltaCob), se exporta la tabla de atributos a
una archivo .txt, mediante la el uso de la herramienta de ArcGIS llamada Export, que se encuentra
ubicada dentro de la ventana de la tabla de atributos de cada archivo raster.

La tabla de atributos .txt ya exportada, es necesario editarla de tal manera que se eliminen los
enunciados de las columnas y las filas, y que solo queden los nombre de las categorias de las
coberturas seguidas por ,true,false y enumeradas con 1y 2 .

90



Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

) v B FORMATO: PROTOCOLO

B TABLA: Bloc de notas = =
Archive Edicion  Formato  Ver Ayuda

1,Transformado,true,false
2,Natural,true,false

El calculo de las métricas del paisaje que permitiran evaluar el patrén de fragmentacion para cada
unidad de analisis, son estimadas mediante el software fragstats. De tal manera, que los archivos
tipo raster y la tabla de atributos previamente editada para cada unidad, son los insumos principales
que utiliza el programa para el calculo de métricas o indicadores.

Dentro del software fragstats se selecciona la opcion run parameters, y alli se llenan los parametros
referentes al tipo de archivo, al calculo por vecindad y al tipo de estadisticas. En esta misma ventada
se introducen el archivo raster y la tabla .txt previamente generados para cada unidad de analisis. El
tipo de archivo es Grid, se calculan las estadisticas tipo clase, y al calculo de vecinos es para un
regla de 8 lados, el resto de parametros se dejan como estan por defecto.

Run Parameters ES
g Fragstats 3.3 (ArcGrid enabled) - Sin titulo = =

File Fragaats Tools Help Irpu Fie Type:
& Gidname._ | [IASinchil esitachr\lipisricis\akaloab
® Lardscape
Eventlog OulputFie = N B
Getting user options. P L BaichFie

Input Data Type: Ginc Aliibubes Analysis Type

st Giid [¥ Standard

~ Celiize fin meterc]

e ™ Maving window
" BHit Bnay Beckgiound Ve 333 =

16 Bd Binaty [Erkes Positive Vahue)

T
(™ 32 Bit Binaiy Hurmier of Fiows ly)

 ERDAS
© IDRISI

:

Radus [meters|

—

Unigue Patch 1D Class properies file J.\SIN:-iI“PESULY:\DDS\:\LYIFIJ\I-ICIEV‘L]ﬂ

17

Nurser of Calmns (4]

2 T Faich Neighbore |~ Dutpud Stat

™ Cimate and Dot ID Image:

© lopad 1D Image ™ 4Cel Rule

-
R Class Melics
: o
D Fie ilalid I Lerdscape Matics

Una vez seleccionados los parametros, se eligen las métricas que se quieren estimar. Para esto en el
mismo el software fragstats se selecciona la opcion class metrics. Para este caso en particular, las

métricas a calcular son, porcentaje de area, circle, nuimero de parches, distancia al vecino mas
cercano y cohesion.
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=0
et |
=] =] =] T
Fragstats 3.3 (ArcGrid enabled) - Sin titulo - " EN
Cas Metrics L= Il
— . S %:‘
L] =
JE=T]|
NUM = = = )
Class Metrics =
e ety B | Shae | Cre e | st vty | Gt | orogen e Cammezty
i)
——
| I—
] oo | _crote |
Después de elegir las métricas a calcular, se corre el 4 proceso y como resultado se

obtiene una tabla que arroja los valores de cada métrica para las coberturas naturales y transformadas
de cada unidad de analisis. La tabla resultado, muestra tres pestafas, en este caso la pestafia Class
contiene las métricas, las cuales se deben guardar con Save run as..y abrir posteriormente en excel
para calcular el indice de patrén de fragmentacion.

<
Paich  Class |Land

Results. “
LID | TYFE | ca [ —Tca] Punlist
(21 Ginehil e Transfamado 710400000 % 253,000
(2):\Sinchil \Re... Natural 1032.0000 77 00000 |Rundt

=
[V Save ADJ fle
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Una vez calculados todas las métricas para cada unidad de analisis, se estima el indice de patron de
fragmentacion mediante la siguiente formula:

. % + area nucleo + cohesiéon
Indice = - - — x 100
# de parches + circle + distancias

Los valores mas altos se relacionan con aquellas areas con menor grado de fragmentacion, mientras
que los mas bajos indican espacios bastante fragmentados, con relictos de coberturas naturales. Los
patrones de fragmentacion de tipo geométrico, parche y espina de pescado, se asocian a valores
bajos, mientras que los patrones difuso, corredor € isla, se asocian a valores del indice mas altos para
las coberturas naturales.

Cada capa (shape) de unidad de andlisis, fisiografia-grado de fragmentacién, es editada asignandole
el resultado final del indice de patrdn de fragmentacion, de tal manera que como resultado final queda
una capa que hace referencia a la fisiografia, el grado de fragmentacion y el patrén de fragmentacion
(ej. PeniplaFragAltaGeometrico). Las capas finales de cada unidad de analisis, deben ser cargadas a
un solo archivo, asi toda la informacién queda consolidada en una sola capa cartogréfica, en donde
los campos del shape describen tematicamente cada poligono. Dicho archivo se nombro
“CUan2018v1”

AAAAAA

e
BT

FID Shape *

ico

Ata  Geometrico
Baja sl

11 Polygon
12|Polygon

Patron

4 / LEYENDA
I/

2.3. Identificacion y asociacion entre unidades de analisis y variables explicativas
Para caracterizar los procesos de fragmentacion se hace una asociacion entre las unidades de

analisis y las diferentes variables que pueden explicar estos procesos. Para lo anterior, se hace una
espacializacion de las posibles variables explicativas, de las unidades de analisis y mediante el
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software maxent, se estima la asociacion que existe entre estas. Los analisis anteriores generan una
serie de mapas, tablas y graficas que ayudan a entender cuéles son las principales causas que
generan la ocurrencia de las diferentes unidades de fragmentacion. Las variables explicativas que se
tuvieron en cuenta fueron:

TIPO DE

CRITERIO VARIABLE

Pendiente (%)

Criterios biofisicos | Coberturas de la tierra

Distancia a explotacion recursos no renovables
Distancia a centros poblados

Distancia a vias

Uso del suelo

Criterios socio-
econdmicos

Los insumos necesarios para el analisis son:

Capa de Coberturas de la tierra afio 2016 (CCob2016v1)

Capa de Vias (Transporte Terrestre — IGAC 100K)

Centros Poblados - MGN_URB_AREA_CENSAL (MGN DANE)

Titulos Mineros (TITULOS - SINCHI)

Capa de Vocacion del Suelo del IGAC (ag_100k_vocacion_uso_2017_magna_AMZtt)
DEM Colombia 30 metros

Unidades de analisis (Fisiografia-grado de fragmentacion-Patron)

Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

NI WD~

Con la informacion anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a

continuacion:
Unidades de andlisis (cc::nzc—m-n_-.:_sco( (C\:‘m_-mcacim_ﬁoo( CRat_500
(fisio-frag-Patron)

( CRep_500 ( ( CMnr_800 ( ( CRpe 500 (

Generalitation
(area )

M o
CUan2018v1_point

export table (ovs)

Dapanmiams Independientes
G Uan 20151 _point

Add XY
coordinates

Calculo asociaciones
entre variables (graficas
y tablas)
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2.3.1 Identificacion de variables

2.3.1 .1 Variable de Vias o Accesos Terrestres - DV (CRat)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

1. Capa de Vias (Transporte Terrestre — IGAC 100K)
2. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a

continuacion:

Clip

Euclidean
Distance

Extract by Mask

Reclassify

{Geometrical Interval)
“ = GRat2018v1 tif
& o)

|  Vies_DistEucltff

La capa de Vias se obtiene del dataset Accesos Terrestres de la Base de datos de cartografia basica
generada por el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi — IGAC a escala 1:100.000. Al ser una base de
datos geografica a nivel nacional es necesario cortar las vias que se encuentran de nuestra area de
estudio por lo que se procede a hacer un Clip a las vias usando la herramienta Clip que se encuentra
en Analysis Tools — Extract - Clip.

#, Clip - [m} x
Input Features
[via R
&Chp Features
[DLimz012 = &
Qutput Feature Class
\ D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\SHP \Vias_SINCHL. shp | B

X¥ Tolerance (optional)
[ Decimal degrees -

OK Cancel Environments... Show Help > >
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Teniendo las vias del area de estudio regional Unicamente se procede a general la matriz de distancia
mediante el uso de la herramienta Euclidian Distance que se encuentra en la Caja de herramientas
Spatial Analyst Tools - Distance — Euclidean Distance. Las variables cargadas en esta herramienta
son bésicamente la nueva capa de Vias de la Zona de estudio regional (Vias_SINCHI) y los
parametros de calculo son: tamafio de celda 30 metros; Extent del proceso es el limite SINCHI
(Environments) y ruta de archivo de salida.

Y
* Euclidean Distance - o x &% Environment Settings X
Input raster or feature source data ¥ workspace ~
[Vias_sINCHI =1 & ¥ Output Coordinates
Output distance raster # Processing Extent
‘ F+\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURAL \GEF5_Correch SIG\E " .:| = Extent
Maximum distance (optional) Same as layer DLIM2014 =]
\ \ Top
Output cel size (optional) 4,998186
[Bo = Left Right
Output direction raster (optional) 77670617 sotto 66847215
" ottom
‘ = -4,225780
Snap Raster
-
=]
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M values
¥ Z Values ~
% Gandatahaca
Cancel | |Envionments... | | Shom Hel 5> Cancel Show Help >3>

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.

Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CAcc2018v1.tif);
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante
la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction - Extract
by mask.

#., Extract by Mask - m] ®
Input raster
[caccamavt e Bl
Input raster or feature mask data
[DLima012 = &

Qutput raster
‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURALVGEF5_Corredores's SIG\6 Geodata\Raster\SupConWariablesMR\Cﬂl

oK Cancel Environments... Show Help >>

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacién. Es importante tener en cuenta que para esta Variable se debe tener en cuenta que las
distancias mas lejanas son las de menor resistencia y las mas cercanas son las de mayor resistencia.
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Show:
Vector Field
Unique Values

Stretched
Discrete Color

About symbology

Classification x
General Source  Key Metadata Extent Display Symbology Tin  Classification Classification Statistics
| Method: Geometrical Interval v .
Draw raster grouping values into cla Count: 538453680
Classes: Minimum: 1]
el i Maximum: 278 553,1563
VF';E s " Data Exclusion Sum: 29 787 155 910 000
alue
<VALLE> Exclusion ... Sampiing ... Mean: 55319,81113
Classification Standard Deviation: 60 951,73448
Geometrical Interval =
Columns: 100 5 [ 5how std. Dev. []show Mean
Color Ramp [ 2 g 2 Break Values  |%
1.0e+08-% & =
= E E 12 111,13363
Symbal  Range = - @ 63 183,36065
o~ [y] [
I - 12 111,13353 8.0e+074" = o 278 553,1563
[ 12 111,13363 - 63 183, 36065
[ 63 183,35065 - 278 553, 1563
6.0e+071
4.0e+07—1
[ show dass breaks using cell values
[ use hilshade effect 1 2.0e+07
00e+00 | | |
569 638,28906 1392765781 208 9148672 278 553,156

Snap breaks to data values

Cancel

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 5 corresponde a las
distancias cercanas a las vias 0 accesos terrestres, 3 corresponde a distancias intermedias y 1 a zonas
lejanas de las vias 0 accesos terrestres, este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que
se encuentra en Spatial Analyst Tools — Reclass - Reclassify.

#., Reclassify - O x
Input raster A
[caccaniavt tif = &
Redass field
[vaLue |
Redassification

Old values New values A
0-12111,133828 < Classify....
12111,133626 - 63183,360 3 o
63183,360653 - 278553,15 1 nique
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
Load... Save... Reverse New Values | | Precision...
Qutput raster
\ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\6 SIG\6 Geodata\Raster\CRat2018v1 . 4f | @
¥
[ Change missing values to MoData (optional)
oK Cancel Environments... Show Help >>

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Accesos Terrestres nombrada
CRat. Ver imagen a continuacion:
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2.3.1.2 Variable de Centros Poblados - DP (CRcp)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

1. Centros Poblados - MGN_URB_AREA_CENSAL (MGN DANE)
2. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:

Centes PonlB oS Lm S

[CANE) -
Extllact by Mazk Comza1an 1y
Lim_SIMNCHI

Clip

Reclassify

\ {G=ometrical inenal)
i Sz =) CRopzman m
Ceniros_Pod EL!l::Iidean ComniE Az i
ENCH Distance (2 Az = zemun

La capa de Centros Poblados se obtiene del Marco Geoestadistico Nacional del Departamento
Administrativo  Nacional de Estadistica - DANE descargada de la pagina web
https://geoportal.dane.gov.co/descargamgn.html. Al ser una base de datos geogréfica a nivel nacional
es necesario cortar los centros poblados que se encuentran dentro del area de estudio por lo que se
procede a hacer una seleccion de los poligonos que representan centros poblados dentro del area de
estudio regional (Limite SINCHI) usando la herramienta Clip que se encuentra en Analysis Tools —
Extract — Clip. La capa del MGN tomada como insumo es MGN_URB_AREA_CENSAL.shp de la
carpeta COLOMBIA.
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“ Clip - o x
Input Features
[MGN_URB_AREA_CENSAL =]
/A\Clip Features
[bLMz012 =l &
Output Feature Class
[ o+ FFREELANCEPATRIMONIC NATURAL PROCESCS\SHP\Centros_Pob_SINCHLshp =]

X Tolerance (optional)
[ Decimal degrees -

OK Cancel Environments... Show Help >>

Teniendo los centros poblados dentro del area de estudio regional Unicamente se procede a general
la matriz de distancia mediante el uso de la herramienta Euclidian Distance que se encuentra en la
Caja de herramientas Spatial Analyst Tools - Distance — Euclidean Distance. Las variables
cargadas en esta herramienta son basicamente la nueva capa de Centros Poblados de la Zona de
estudio regional (Centros_Pob_SINCHI) y los parametros de calculo son: tamafio de celda 30 metros;
Extent del proceso es el limite SINCHI (Environments) y ruta de archivo de salida.

#, Euclidean Distance - o x %% Environment Settings X
Input raster or feature source data * Workspace ~
+
[ CentroPob_sINCHI E=] ¥ Output Caordinates
Qutput distance raster £ Processing Extent
‘ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURAL \GEFS_Corredores\6 SIG\6 Geodata'Raster Eupcnnt\farlab\esMR\C[l =] Extent
Maximum distance (optional) Same as layer DLIM2014 M=)
‘ ‘ =
Output cell size {optional) 4998186
-
e io
[bo | & Left Richt
Output direction raster (optional) -77,670617 -66,847215
2 Bottom
‘ | =] -4,225730
Snap Raster
=
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Values
¥ Z values v
¥ Gendatahaza
Cancel | [Environments... | | showrep »> Cancel Show Help »>

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.

Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CDcp2018v1.tif),
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante
la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction — Extract
by mask.
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#, Extract by Mask — [m] x
Input raster
| cDcpa018v1 tif = &
Input raster or feature mask data
[ DLIMz014 = |2
Qutput raster

| F:\FREELAMCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEFS_Corredores\s SIG\G Geodata\Raster\SupConWariablesMR\Ctl

oK Cancel Environments... Show Help >

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacién. Es importante tener en cuenta que para esta Variable se debe tener en cuenta que las
distancias mas lejanas son las de menor resistencia y las mas cercanas son las de mayor resistencia.

i |
Classification X
General Source Key Metadata Extert Display Symbology Tij Classification Classification Statistics
Method: Geometrical Interval v Count: 538453680
Draw raster grouping values into cla ~ Classes: Minimum: 0
c = Maximum: 145 663,5156
R — - prans s 2 452654 700 000
felds
Stretched Val N Exdusion ... Sampling ... Mean: 51040,03504
Discrete Calor e < LALES Standard Deviation: 30 542,13558
Classification ) s ’ :
 metical Iterval Coumns: | 100 |2 [[Ishow Std. Dev. [[]show Mean
3 2 i Breskvaues | %
E: | =
Color Ramp ‘_ a9 E— E_é 25 743,94945
= s © 63 906,09595
Symbol  Range & 2 I

145 663,5156

I - 25 745,549

[ 25 743,94945 - 69 506,09595 10000000
[ sac06,00595 - 145 663,515

5000000+
[ show dlass breaks using cell values
Aot ol [ use hilshade effect
’ 3641587801 7283175781 1002476367 145 663,515
Snap breaks to data values Cancel

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
distancias cercanas a los centros poblados, 3 corresponde a distancias intermedias y 5 a zonas lejanas
de los centros poblados, este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que se encuentra
en Spatial Analyst Tools - Reclass - Reclassify.
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%, Reclassify - [m] X
Input raster ~
| CDepaoiav 4if | @
Redass field
[ vaLe “|
Redassification
Old values New values A
12111,133526 - 63183,350 3 .
62183,360653 - 278553,15 1 nique
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
v

‘ Load... | | Save... | Reverse New Valuasl | Precision... |
Output raster
‘ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_MATURAL\GEF5_Corredores!6 SIG\5 Geodata'\Raster \CRcp2018w 1 . tif | @

W

[[] Change missing values to NoData {optional)

QK ‘ | Cancel | ‘Environmems..‘ | | Show Help >> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Centros Poblados nombrada
CRcep. Ver imagen a continuacion:

2.3.1.3 Variable de Explotacion de Recursos No Renovables - DNR (CMnr)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

1. Localizacién de Pozos EPIS (Fuente EPIS ANH)

2. Titulos Mineros (TITULOS - SINCHI)

3. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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Ramio= 225 Poygon)

Lim_SINCH RechoRen shp Union

CMN20 15wt |I

clip

RechoRen_SINCH

l

Euclidean
Distance

Reclassify
{ag?menml Ingrwl . Extract by Mask
4 Zslo = Lt CDnr2018v1.fiff Lim_SINCHI
3 Maim Masie)
S Ao = oerana)

CDnr2018v1 tiff

La capa de Pozos de Hidrocarburos se obtiene desde la pagina de la ANH-EPIS
http://www.anh.gov.co/Banco%20de%20informacion%20petrolera/EPIS/Datos/Forms/DispForm.aspx
?ID=33 en donde se descarga la informacion referente a los pozos de hidrocarburos en diferentes
estados de desarrollo, adicional a esto se solicita al SINCHI la capa de Titulos Mineros presentes en
el area de estudio regional. Al tener por una parte una capa con geometria puntos (Pozos) y otra
poligonal (Titulos) se requiere unificar la geometria para poder unir las capas y trabajarlas como
‘Recursos No Renovables”.

Inicialmente se hace un Buffer a la capa de Pozos denominados “En Explotacion” teniendo como radio
de influencia 225 Metros, este proceso se hace con la herramienta ubicada en la ruta Analysis Tools
- Proximity — Buffer.

#., Buffer - m] -
Input Features ~
[Pozo Hidracarburo Bl
Output Feature Class
\ D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\SHP \PozosHidrocarburos_Poly.shp | B
Distance [value or field]

(®) Linear unit
[ 225| Meters v
O Feld

Side Type (optional)
FULL
End Type {optional)
ROUND
Method {optional)
[ PLANAR |

Dissolve Type (optional)
[ norE ~|

Dissolve Field(s) {optional) W
[T oB3ECTD al

Cancel | Environments... | | Show Help >>
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Con el resultado obtenido en el paso anterior, se procede a Unir la capa de Pozos en Explotacion junto
con la de titulos mineros mediante el uso de la herramienta Union que se encuentra en la ruta Analysis

Tools — Overlay - Union.

#., Union

Input Features

L

Features

<./ TitulosMineros

<

Ranks

<_”PozosHidrocarburos_Poly

- = x 4+ o

Qutput Feature Class

| D:\FREELANCE PATRIMONIO NATURAL IPROCESOS |SHP RechioRen.shp

JuinAttributes (optional)

[

XY Tolerance (optional

Meters

[~]Gaps Allowed (optional)

oK Cancel Environments...

v

Show Help >>

Haciendo la unién de las dos capas (Pozos de Hidrocarburos en Explotacion y Titulos Mineros) se
crea la capa de Recursos No Renovables que serd el insumo para la generacion de la matriz de

distancias.

Teniendo la capa de Recursos No Renovables dentro del area de estudio regional, se procede a
general la matriz de distancia mediante el uso de la herramienta Euclidian Distance que se encuentra
en la Caja de herramientas Spatial Analyst Tools - Distance - Euclidean Distance. Las variables
cargadas en esta herramienta son basicamente la nueva capa de Recursos No Renovables de la Zona
de estudio regional (RecNoRen_SINCHI) y los parametros de célculo son: tamafio de celda 30 metros;
Extent del proceso es el limite SINCHI (Environments) y ruta de archivo de salida.

#, Euclidean Distance

Input raster or feature source data

[RechoRen
Output distance raster

[ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURALYGEF 5_Corred sIG\e

Maximum distance (optional)

Output cell size (optional)

[Bo

Output direction raster {optional)

- O X %% Environment Settings X
¥ Workspace ~
B ¥ Output Coordinates
- A Processing Extent
=] Extant
Same as layer DLIM2014 MR=]
‘ Top
4,543186
3
=] Left Right
-77,670617 66,847215
A Bottom
= -4,225780
Snap Raster
y
=]
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M values
¥ 2 Values v
¥ Candatahaca
ts. Show Help >> Cancel Show Help >>

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.
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Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CDnr2018v1.tif);
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante

la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction - Extract
by mask.

#., Extract by Mask - m| ®
Input raster
| COne2018v1.tiF = &
Input raster or feature mask data
[Dlim2012 = &
Output raster
\ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores'6 SIG\S GEndata\Rastﬁr\%uannWanah\EsMR\C[‘

oK Cancel Environments... Show Help >>

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacidn. Para esta Variable se debe tener en cuenta que las distancias més lejanas son las de
menor resistencia y las mas cercanas son las de mayor resistencia.

| Classification X
General | Source  Key Metadata | Extent | Display Symbology 7| | Classification Classification Statistics
Method: Geometrical Interval i Count: 538453680
i . Minimums 0
Draw raster grouping values into cli 125585t Maximum 359 128,875
Dsta Exclusion Sum: 45 969 538 250 000
Fields Exclusion ... ErrT Mean: 85 373,24557
Value <VALLE> Standard Deviation: 60 234,96755
Classification Colum 100 12 [IShow Std. Ds [show Mean
eometrical Interval
2 ] H Break Values %
- =3 A
Color Ramp [ | 20000000 ;-:' g & 26 486,9306
= o 2 112 355,6227
Symbol  Range “ = “ 359 128,875
I - > 205,906 150000007
28 496,9306 - 112 355,6227
[ J112355,6227 - 359 128,875
| ‘ 100000004
5000000+
[ show class breaks using cell valuss
[Juse hilshade effect
About symbalogy 0
T T T 1 _DK
8978221875 170564,4375 2693466563 35012887¢
Snap breaks to data values Canczl

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
distancias cercanas a los centros poblados, 3 corresponde a distancias intermedias y 5 a zonas lejanas
de las areas de explotacion de recursos no renovables, este proceso se hace mediante la herramienta
Reclassify que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Reclass - Reclassify.
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* Reclassify - [m] x
Input raster ~
[CDnr20tavt it ENE
Redass field
[vaue |
Redassification

Old values New values ~ 0
0 - 28486,930603 5
2B496,930603 - 11235562 3 u
112355 622726 - 3591288 1 nique
NoData MNoData
Add Entry
Delet Entries
| Load... ‘ ‘ save.. | Reverse New Values ‘ ‘ Precision. .. |
Output raster
| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEFS_Corredores\s SIG\6 Geodata\Raster \CMnr2018v1 .tif | @
(v}
[[Jchange missing values to NoData (optional)
ok | cancel | |Envionments... | | showhelp s> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Recursos No Renovables

2.3.1.4 Variable Vocacion de los Suelos - VS (CVco)

Los insumos necesarios para el procesamiento son:
1. Capa de Vocacién del Suelo del IGAC (ag_100k_vocacion_uso_2017_magna_AMZtt)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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Cédigo: FP-CCOB-4

o O [EEAEH FORMATO: PROTOCOLO

S Version: 1.0
Vocacion del
uso de suelo
Covert polygon to i
ag_100k_vocacion_uso_suelo — I’apsleyrg CVco_vocacion

Inicialmente se debe agregar un campo el cual se llama cddigo, alli se le asigna un nimero a cada
categoria de vocacion del uso del suelo.

Tabla 4. Clasificacion de los valores de acuerdo a la vocacién de uso de los suelos

Vocacion Cadigo
Agricola

Agroforestal
Conservacion de Suelos
Cuerpo de agua
Forestal

Ganadera

Zonas urbanas

~N oo (wWIND =

Posterior a la adicion del nuevo campos (cddigo) en los atributos de la capa de vocacion del suelo, se
procede a transformar la capa Vectorial en Raster mediante el atributo “Categoria”. Para hacer este
proceso se debe utilizar la herramienta “Polygon to Raster’ que se encuentra en el Toolbox -
Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster, ingresando como parametro de creacion el
atributo “Categoria” y con tamafio de celda de 30 metros.
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% FORMATO: PROTOCOLO

Cddigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

5 Polygon to Raster

- omEm

Input Features
J:\SINCHI1 RESULTADOS IFINAL FRAGlag_100k_vacacion_uso_suelo.shp
Value field
FID
Output Raster Dataset

(=]

v

| c:\serswiIcOLATDocuments\ArcGIS \Default 1.gdbCVco _vocadion

=]

Cell assignment type (optional)
CELL_CENTER

Priorty field {optional)
NONE

Cellsize (optional)
250

G| [Enwrorment..

M

M

=]

<< Hide Help

Output Raster Dataset
The output raster dataset to be created.

When not saving ta a geodatabase, specify tiF for a TIFF
file format, .img for an ERDAS IMAGINE file format, or no
extension for an Esri Grid raster format

Tool Help

Como resultado de este proceso se genera una capa Raster de Categoria de vocacion de Uso del
Suelo con los valores de 1 a 7 que se denominara “Vocacién de los Suelos” CVco_vocacion.

ECUADOR

PERU

LEYENDA

2.3.1. § Variable de Pendiente - P (CRpe)

Los insumos necesarios para el procesamiento son:
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2 Cédigo: FP-CCOB-4
e O FORMATO: PROTOCOLO J

SINCHI VerS|én 1 0

3. DEM Colombia 30 metros
4. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a

continuacion:

} !

Extract by Mask

COtmz0 184t H Slope
Degres)

CPen20 8wl Hff

Reclassify
{ Geometrical Interval)

1 B = Lajmna]
{3 Magio = 0 ania)

5 Amp =g

Inicialmente es necesario recortar el DEM con resoluciéon de 30 metros al area de estudio regional.

Este paso se hace mediante la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst
Tools - Extraction — Extract by mask.

;\ Extract by Mask

- O x
Input raster
|dem_coIomb\a_magna_mm.img ﬂ ES‘
Input raster or feature mask data
[pLimzo14 =
Output raster
‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEF 5_Corredores'6 S1GY5 Geodata'\Raster\CDtm20 18v1 . if ‘

OK. Cancel Environments. .. Show Help >>

Teniendo el resultado del proceso anterior (CDtm2018), se procede a generar la superficie de

Pendientes mediante la herramienta Slope que se encuentra 3D Analyst Tools — Raster Surface -
Slope, teniendo en cuenta el parametro Percentage Rise.
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% Cddigo: FP-CCOB-4
I FORMATO: PROTOCOLO
"\% Slope - m} X
Input raster
[CDtmzotevl.tif =
Cutput raster

‘ Fi\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEF5_Carredores's S1G\6 GeodaB\Rasher\supConWariabIEsMR\t| @

Qutput measurement {optional)
DEGREE ]
Method {optional)
PLANAR. ~|
Z factor (optional)

1]

Z unit {optional)
METER.

K Cancel Environments. .. Show Help =>

La superficie generada se encuentra entre los valores de 0 a 90 por lo que se deben reclasificar
mediante la herramienta Reclassify ubicada en la ruta Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify.
se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la informacion

——
X
General Source Key Metadata Edert Display Symbology Tim Cla Classification Statistics
— e Count: 538253108
Draw raster grouping values into dlas o
Minimum: 0
Unigue Values Maximum: 89,12359619
Fields .
Stretched Val " Sum: 2538846637
Discrete Color ale <VALUE> Samping ... Mean: 4,716826711
Classification Standard Deviation: 5,588280583
G trical Interval -
cometnealinterva Colmns: [ 100 2 [ Show Std. D []show Mean
o =
Calor Ramp 106408 % g E Break Values %
+08-
o088 o & 2,826535865
2 g &
Symbol  Range g g = 17,09507465
o = E

I - 2526535565 8 0e+07 89,12359619
2 326535865 - 17,09507466
[ 17,09507466 - 89,12359519

5.08+07
406+07
[show dlass bresks using cell values
[ use hillshade effect 1 20e+07
About symboloay
0.0e+00 | . . . | =
0 2228089905 445617981 6684269714 B9 1235951 L]
Snap bresks to data values Cancel

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
pendientes menos pronunciadas, 3 corresponde a pendientes intermedias y 5 a pendientes fuertes,
este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que se encuentra en Spatial Analyst Tools
- Reclass - Reclassify.
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% Cadigo: FP-CCOB-4
e O FORMATO: PROTOCOLO

Ins! es de todos
amaz

.y
i V 1.0
SINCHI ersion: 1.
#, Reclassify - u] X
Input raster
[cPenamevt tif -l @
Redass field
[ vaLue |
Redassification
Old values New values ~
0-2aese i
)., 2828538 - 17095078 2 Unii
17,085075 89123586 [ nique
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
v
[Load... | [ save... | |Reverse New values | | Precsion... |
Qutput raster
| Fr\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\s SIG Y Geodata Raster\CRpe2018v1 6F | IE'

[] Change missing values to NoData {optional)

ok || cancd | |Emionments.. | showhdp s> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia a la Pendiente nombrada CRpe.

RC .
&. v
I

2.3.1.6 Variable coberturas de la tierra
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

1. Capa de Coberturas de la tierra afio 2016 (CCob2016v1)
2. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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e O FORMATO: PROTOCOLO

Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

Coberturas de

la tierra

CCob2016v1

Covert polygon to
raster

CCob2016v1_no

Inicialmente se debe agregar un campo el cual se llama codigo, alli se le asigna un numero a cada

categoria de cobertura de la tierra.

Tabla 4. Clasificacion de los valores de acuerdo a las coberturas de la tierra

Cobertura Cédigo Cobertura Céodigo
Aeropuertos 1 Zonas industriales o comerciales 23
Arroz 2 Zonas quemadas 24
Bosque fragmentado con pastos y cultivos 3] Afloramientos rocosos 25
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 4 Arbustal abierto mesofilo 26
Estanques para acuicultura continental 5 Arbustal denso 27|
Explotacion de hidrocarburos 6) Bosque de galeriay ripario 28|
Mosaico de cultivos 7 Bosque denso alto de tierra firme 29
Mosaico de cultivos con espacios naturales 8 Bosque denso alto inundable heterogeneo 30
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 9 Bosque denso bajo de tierra firme 31
Mosaico de pastos con espacios naturales 10| Bosque denso bajo inundable 32
Mosaico de pastos y cultivos 11 Herbazal abierto arenoso 33
Palma de aceite 12 Herbazal abierto rocoso 34
Palmar 13 Herbazal denso de tierra firme arbolado 35
Pastos arbolados 14 Herbazal denso de tierra firme con arbustos 36)
Pastos enmalezados 15 Herbazal denso de tierra firme no arbolado 37|
Pastos limpios 16 Herbazal denso inundable arbolado 38
Plantacion forestal 17 Herbazal denso inundable no arbolado 39
Tejido urbano continuo 18 Lagunas, lagos y cienagas naturales 40
Tejido urbano discontinuo 19 Rios 41
Tierras desnudas y degradadas 20 Zonas arenosas naturales 42|
Vegetacion secundaria o en transicion 21 Zonas pantanosas 43
Zona de extraccion minera 22,

Posterior a la adicidn del nuevo campos (cédigo) en los atributos de la capa de coberturas de la tierra,
se procede a transformar la capa Vectorial en Raster mediante el atributo “Nombre”. Para hacer este
proceso se debe utilizar la herramienta “Polygon to Raster” que se encuentra en el Toolbox -
Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster, ingresando como parametro de creacion el

atributo “Nombre” y con tamafio de celda de 30 metros.
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Cddigo: FP-CCOB-4

sttt (57 Elambiente | inambiente FORMATO: PROTOCOLO -
e Version: 1.0

Input Features Qutput Raster Dataset

| 3:\SINCHITIRESULTADOS FINAL FRAGICCob20 16v L.shp | @

Value field The output raster dataset to be created.
| coperTURA vl

When not saving to a geodatabase, specify tif for a TIFF
file format, img for an ERDAS IMAGINE file format, or no
‘ @ extension for an Esri Grid raster format.

Output Raster Datasat
s sersMICOLATD Defautiodb\Ceob 6o

Cell assignment type (optional)
‘ CELL_CENTER v ‘
Priority field (optional)

[ nowe v
Cellsize (optional)
| 250 | El

ok || cancel | |Environmen ts.. || <ctidereh | | Tooltep

Como resultado de este proceso se genera una capa Raster de Categoria de vocacion de Uso del
Suelo con los valores de 1 a 43 que se denominara “Coberturas de la tierra” CCob2016v1_no.

i

VENEZUELA

3 e
3
BRASIL

et £
LEYENDA
ccob2016vi_no M 15 [ 30

ECUADOR | B ] 16 N 51

. .
- Hem»
- o

’ 1 - |

e 2 s
[ | E1 K4
| B I >
= 1 E
. o [ > I <0

I . =1 -
PERU el 1 -

NOTA: Todas las capas obtenidas para la asociacién de variables versus unidades de fragmentacion
fueron Resampleadas pasandolas de una resolucion espacial de 30 metros a 500 metros. Para el
proceso de resampleo se utiliza la herramienta Data Management Tools - Raster — Raster
Processing - Resample.
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Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

es de todos

Y FORMATO: PROTOCOLO

2.3.2. Asociacion de variables y explicativas y unidades de fragmentacion

Dado que la capa de unidades de analisis resulto con muchos poligonos con areas muy pequefias, y
que dificultaban los posteriores analisis, fue necesario hacer una generalizacién de dicha capa por
area. De tal manera que todos los poligonos menores a 25 ha fueron eliminados y pegados a los
poligonos adyacentes de mayor area. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de
ArcGIS llamada Generalization- Eliminate; para esto es importante que antes de utilizar la
herramienta se seleccionen todos los poligonos menores a 25 ha.

% Eliminate

Input Layer Eliminate

CUan2018v1 By

Output Feature Class Eliminates polygons by merging them with neighboring
— polygons that have the largest area or the longest shared

C:\Jsers\NICOLAT\Documents\ArcGIS \Default1.gdb\CUan20 18v 1_Eliminate border Eliminats is often used to remove small sliver

. lygons that are the result of overlay operations, such

7] Elminat border { ! po

i £dvoes bvbameiontiosl) as Intersect or Union.

o

Exdlusion Expression {optional)

£m

Exdusion Layer (optional)

o

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Las unidades de analisis previamente elaboradas (Fisiografia-Grado fragmentacion -Patrén) son
convertidas a un shape de puntos para poder ser utilizados en el software Maxent. Este proceso se
genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada Covert- Feature to Point.
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2 Cédigo: FP-CCOB-4
Y o FORMATO: PROTOCOLO
‘r
Version: 1.0
8 Feature To Point = =
Input Features Qutput Feature Class
3:\SINCHI 1\RESULTADOS \FINAL \FRAG\CUan2018v 1.shp B
Output Festure Class The output point feature class.
Ci\Wsers\NICOLAT\Document its \ArcGIS \Default 1.gdb\CUan 20 18v1_point]
[ Inside (optional)
oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

NOTA: Para convertir la capa de unidades de fragmentaciéon en un shape de puntos, se debe
previamente generar un campo en donde se concatene la fisiografia, el grado de fragmentacion y el
patron de fragmentacion. Dicho campo sera el atributo por el cual se genera el shape de puntos.

Al shape de puntos de las unidades de fragmentacion, se le debe generar otras dos columnas de
atributos que hagan relacién a las coordenadas de latitud y longitud. Este proceso se genera haciendo
uso de la herramienta de ArcGIS llamada Add XY coordinates. La tabla final del shape de puntos
debe contener tres campos de atributos, a saber; unidad, point_x y point_y. Esta capa fue nombrada
“CUan2018v1_point”

LS Add XY Coordinates = =
Input Features Add XY Coordinates A
CUan2018v1_point =~ &
Adds the fields POINT_X and POINT_Y to the point input
features and calculates their values. It also appends the
POINT_Z and POINT_M fields if the input features are 7-
and M-enabled.
INPUT
®
L]
OBJECTID
1
3
QUTPUT
(3.6)
L]
(5.2} v
L ]

oK Cancel Environments... | | << Hide Help Tool Help
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Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

) v B FORMATO: PROTOCOLO

La tabla de atributos del shape de puntos de unidades de fragmentacién, debe ser convertida a una
tabla tipo .cvs, pues este es el formato que reconoce Maxent de las variables dependientes, para la
construccion del modelo de probabilidades.

Una vez convertidas las unidades de analisis en una tabla tipo .cvs y con las variables explicativas en
formato raster, se dispone a utilizar dicha informacion en el software Maxent para generar los anélisis
de asociaciones entre variables. En este sentido, se tiene dos grupos de variables; las independientes
(coberturas, vias, centros poblados, recursos no renovables, vocacién y pendiente) y las dependientes
(puntos de unidades de analisis de fragmentacion). La asociacion de variables se hace con el software
Maxent, diferenciando aquellas variables categéricas de las continuas.

B Maximum Entropy Species Distribution Modeling, Version 3.4.1 = =

Samples Environmental layers

F\Ie-‘CapasHaxenhﬁDD\-.".-GS\CUaanE‘-;menttsvH Browse Directory/File \1\Capa5ll-|axent\EDD\'."."GS\ASC‘\| Browse

Altillanura-Alta-Geometrico =
Altillanura-Baja-Isla
Altiplanicie-Alta-Geometrico
Altiplanicie-Baja-sla
Aluvial-Alta-Geometrico_parche
Aluvial-Baja-Isla

cober Categorical -

noreno Confinuous -

poblado Continuous -

Lomerio-Alta-Geometrico =
Lomerio-Baja-sla

Lomerio-Media-Parche
Macizo-Alta-Geometrico

slope Continuous A

4

[v] vias Confinuous

Macizo-Baja-Difuso |

4

vocacion Categorical

Selectall Deselect all

Create response curves

=

Make pictures of predictions

=
EEE

Do jackknife to measure variable importance

=

Output format |Cumulative

44

Qutput file type |asc

=

Qutput directory | JASINCHI1\CapasMaxent500WGSresultados 1 Browse

Auto features Projection layers directory“fi\e| Browse

Run Settings | Help

NOTA: Para poder correr el modelo en maxent se debe tener todas las variables explicativas en
formato ascii, incluidas en una misma carpeta y todas con las mismas caracteristicas de fuente. Es
decir, mismo sistema, de coordenadas (wgs 84), mismo extent y mismo nimero de columnas y de
filas. Adicionalmente para que el Maxent arroje mayor informacién Util para los posteriores analisis,
se debe habilitar las opciones de crear curvas de respuesta y crear medidas de importancia segun
prueba de navaja.

Los resultados que arroja maxent permiten identificar cuales son las variables que tienen una mayor

y menor contribucion a la ocurrencia de cada unidad de fragmentacion, y ademas genera unas gréficas
de respuesta por cada variable explicativa utilizada.
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Instituto

amazdnico do
SINCHI

“2 8 Elambiente i i
ﬁ es de todos et T

FORMATO: PROTOCOLO

Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

Unidad de Variabl Porcentaje de | Importancia en
analisis arlable contribucion | la permutacién
Coberturas 51.1 26.4

Vias 414 67.8

Altillanura-Alta- | Recursos no renovables 5.8 3.5
Geométrico | Cetros poblados 0.8 2
Vocacion 0.8 0.2

Pendiente 0.1 0.1

Curvas de respuesta relativa individual

Curvas de respuesta de dependencia

Response of Altillanura-Alta-Geometrico to cober

Response of Altillanura-Alta-Geometrico to cober

ol . —
55
80+ 50
70r a5
Seol a0
geo 5
2 2351
La0r =
= Z3o0r
L 4 =
Edo S5
2
30r 8 20F
20¢ l 15k
10F
ab
g Ls - | TR
3 8 1 15 20 24 27 28 32 35 37 40 43 or | | | | | | | | | | | | |
cober 3 9 11 15 0 4 272 3} 3/ 40 43
Coberturas (a) cober
Coberturas (b)
. Response of Altillanura-Alta-Geometrico to vias Response of Altillanura-Alta-Geometrico to vias
sor 100 F —
80+ al
70r g0l
Se0r = T0f
s g
250+ 2 B0f
I 2
30l E af
e %
307 S 40
20t o
1ok 20}
1l
ob
0s 10 15 20 245 30 35 40 45 50 55 Ui‘ 1 1 1 | | 1 | | | |
e 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Vias(a) vias
Vias (b)
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Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

3. MOTORES DE FRAGMENTACION

3.1. Identificacion y espacializacion de motores de fragmentacion

Para la identificacion y espacializacion de motores de fragmentacion, se utiliz6 la informacién la capa
de coberturas de la tierra, como aquella variable a través de la cual se relacionan las principales
actividades que desarrolla el motor. Una vez identificado cada motor a través de las coberturas, se
seleccionan una serie de variables independientes que explican la ocurrencia del motor. Este ejercicio
se realiza con el software maxent, el cual ademas de generar gréficas y tablas que explican la
contribucion de cada variable a la ocurrencia del motor, también genera mapas de probabilidades que
ubican espacialmente las mayores y menores probabilidades de la aparicion de cada uno de estos.

Los insumos necesarios para el analisis son:

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Capa de Coberturas de la tierra afio 2016 (CCob2016v1)
Capa de Vias (Transporte Terrestre — IGAC 100K)
Centros Poblados - MGN_URB_AREA_CENSAL (MGN DANE)

: Titulos Mineros (TITULOS - SINCHI)

Capa de Vocacién del Suelo del IGAC (ag_100k_vocacion_uso_2017_magna_AMZtt)
DEM Colombia 30 metros

Unidades de analisis (Fisiografia-grado de fragmentacion-Patron)

Informacion alfanumérica de factores socio-econémicos

Capa de municipios

Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacion anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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SINCHI

<

(T =8 El ambiente

Institu Ml esde todos
2dnico do

FORMATO: PROTOCOLO

Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

MODELO MOTORES

M DE FRAGMENTACION

Eainar saia
Do upas
imocaly

Export Table

Spatial join

]

e
I Convert features
— to raster {pos Upas_variable|
Add Field -mator | | Jelect by sfribute P e (e
| {motor)
—
gni o fa—
par_pesns
ey [
. Merge by stribute
Convert to point | je— i L |
=, — e
Motor1_point, |
Motor2_paint, ate, COpY. page
geomedry
| e
mosores_poht
Add XY )
coordinates maotores_paoint
J’ Caleulo ascciaciones Convert _FEEILII'E ]
entre variables (graficas FhMotor . FModor2, forastes
expart table (ovs) ¥ tablas) .PMotor3. ete... | |

3.1.1 Identificacidn de variables

Las capas utilizadas en el proceso de identificacion y asociacion entre unidades de analisis y variables
explicativas, fueron un insumo necesario que también se utilizaron para correr el ejercicio de
identificacion y espacializacion de motores de fragmentacion En este sentido se utilizaron las variables
distancia a vias (CRat_500), distancia a centros poblados (CRcp_500), distancia a recursos no
renovables (CMnr_500), vocacion (CVco_vocacion_500), y pendiente (CRpe_500).

El resto de variables explicativas que se asocian a factores socio-economicos, se espacializaron
tomando como unidad de andlisis la divisidn municipal. A dicha capa se le incluyeron once campos de
atributos nuevos que corresponden a cada variable socio-economica. Para este proceso se utilizo la
herramienta de ArcGIS llamada export table, que se encuentra dentro de las opciones de la tabla de
atributos del shape. También se utiliz6 Microsoft excel para la asignaciéon de nuevas columnas o
campos de atributos.
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=

Cddigo: FP-CCOB-4

WS o PR FORMATO: PROTOCOLO
Instituto @ esdetodos [ MIEMBENES '  y
it Version: 1.0
Table ox
BN LA
B8 Find and Replace... x
By Select By Attributes... HOMBRE_ENT CATEGORIA | DEPARTAMEN| COD_DEPART | COD_MUNICI | _AREA_KM ~
i W HARMO 52 B 376602234
) D CAICEDO [ PUTUMAYO |86 569 926.232805
i Switch Selection BA [ NARFIO 2 215 304.590581
[§ SelectAll Es [ NARIIO 52 573 350.147196
[ PUTUMAYO |86 320 1936.372994
EIT [8UA(Cor. Departamental) D VAUPES a7 777 5550.875022
Turn All Fields On B [ CAUCA 19 397 517.108889
Show Field Aliases AR [ GUAVIARE |85 015 13559867443 |
BUSTIN W HUILA 41 668 1387 872075
Arrange Tables » NCIA ] CAQUETA 18 001 587 370436 |
Restore Default Column Widths ~ bans © GUAMNIA 54 62 4923 866565
PAN [ WETA 50 325 11946 462871
Restore Default Field Order /AN DE ARANA [ WETA 50 663 1179.965636 |
Joins and Relates ks [ WETA 50 330 2278 537609
NCO MINA D GUANIA 94 343 9467 804056
Related Tables * AL 5] CUAINTA 94 B3 2334.926889 | En
dl Creste Graph... [ WETA 50 370 6437.424237
[TORIA (Pacoa) D AMAZONAS |91 430 1432.794976
Add Table to Layout JGUEL (La Dorada) [ PUTUMAYO | 26 757 320.058191 | En
2 Reload Cache JRERA &) AWAZONAS |91 407 13688 025568 | En
o = NDER (Araracuara) 5] AMAZONAS | 91 669 14731 235475
i Print.. ARANA (Campoamor) 5] AMAZONAS | 91 460 16866.119773
Reports y [ NARIIO 52 287 384846156 |
| i [ CAQUETA 18 785 684750576 | _
b GUZWAN [ FUTUMAYO |86 571 4544 456947
SARZON [ PUTUMAYO |86 885 1389.591503
Export [ CAQUETA 18 756 42317533891
20 Exports the table to a new table. 0 [ PUTUMAYO |86 760 339.72871
E o [ CAQUETA 18 205 488 721552
29 | Polygen 4378 | SAN FRANCISCO [ PUTUMAYO |86 755 407 952404
30 [ Polygon 4380 | COLON [ PUTUMAYO |86 219 64.514168
31 | Polygon 4388 | EL PAUIIL [ CAQUETA 18 256 1251.20188
32 [ Folygon 4331 | EL DONCELLO [ CAQUETA 18 247 110586629 |,
< >

1+ 1 [E]S ] ©outof o4 Selected)

Después de exportar la tabla de atributos de la capa de municipios, esta fue editada a través de excel
para asignarle una columna nueva que correspondi6 a cada variable socio-.econémica. Una vez este
ejercicio realizado, se procedié a realizar una union espacial entre dicha tabla y la capa de municipios.
Para este proceso se utilizo la herramienta de ArcGIS llamada join, que se encuentra dentro de las
opciones de la capa municipios, la cual a través de un campo en comun une el archivo espacial y el
alfanumérico, de tal manera que como resultado final se obtuvo una capa de municipios con sus
respectivas caracteristicas socio-econdmicas. Dicha capa se nombré “upas_variables”

= WE—U; e
o | B Cory Table ox
X Remove LT
[E  Open Attribute Table
‘ 7 *arag planas2 =
oins and Relates > Join. — — —_—
= | shape * |_oBJECTID 1 HOMBRE_ENT ‘CATEGORIA | DEPARTAMEN| COD_DEPART| COD_MUNICI| AREA KM |~
@ Zoom TolLayer Remove Join(— POTOS! W NARRO 2 560 76602234 ||
Relate.. Join PUERTO CAICEDO ] PUTUMAYO |86 =l 526230805 |
CORDOBA ] NARFO = 215 30459051
Visile Scale Range | Removerent metetots e e e W aario - E o0 147156
Use Symbol Levels common attribute, spatial GRITO ] PUTUNAYO |86 320 1936372994
location or existing relationship || PAPUNAUA(Cor. 3 VAUPES 57 il 5550875022
Sciechon D class. LA VEGA 1] CAUCA 18 397 517.10865%
Label Features CALAWAR W GUAVIARE |85 015 3559867443
8 Polygon 4235 | SAN AGUSTH ] HUILA # 68 387872075 |
[Enh=rs D [ Folygon 4236 | FLORENCIA W CAQUETA |18 [ 2587370436 |
10 [ Polygon 4243 | MAPRIPANA @ GUANA o 653 4923.966985 | |
11 | Polygen 4245 | WAPRIPAN ] WETA 6 32 1045.462871
%o Convert Features to Graphics... 12 [ Polygon 4243 | SAN JUAN DE ARAMA ] WETA 50 683 1179965638
Convert Symbelogy to Representation 13 [ Folygon 4252 | WESETAS ] WETA 50 330 2276537608
14 [ Polygon 4258 | BARRANCO MINA 3 GUANA s 343 5467604056
[E 4 15 | Polygon 4252 | CACAHUAL [:) GUANA ED 3 2334 52688 | En
& Save As Layer File. 16 [ Polygan 4254 | URIBE i WETA 50 370 643724237 |
W e Lo pecione 17 | Polygon 4340 | LA VICTORA (Pacoa) ) ANAZONAS |81 30 1452794976 |
18 | Polygon 4341 [ SAN MIGUEL (@ Dorada) ] PUTUMAYO |85 757 360.056191 [En
& Propertiesn 191 polygon 1555 [ LA PeDRERA o AitszoNAS o1 o7 3668 025638 [En
20 Poiygon 4355 | SANTANDER (Araracuara) @ ANAZONAS |81 =) 14731 238475
21 Foiygon 4357 | MIRITLPARANA (Campoamor) @ AMAZONAS |81 260 16866118773
22 Polygon 4363 | FUNES " NARFO 52 267 394846156
23 [ Polygon 4364 SOLTA " CRQUETA |18 765 634750576
24 Polygon 4365 | PUERTO GUZNAN W PUTUMAYD |85 571 4544456947
25 [ Polygon 4367 | VILLAGARZON ] PUTUWAYO |85 885 1399591503 |
26 [ Polygon 4371 [ SOLAND ] CAQUETA |18 756 42317533691 | _
27 [ Palygon 4373 [ SANTAGO ] PUTUMAYO |85 760 33972671 |
28 [ Polygon 4376 | CURLLO ] CRQUETA |18 205 8721552 |
29 [ Poiygon 4378 | SAN FRANCECO ] PUTUMAYO |86 7s5 407 952404
30 Polygen 4380 | coLON ] PUTUMAYO |86 219 64514166
31 [ Foiygon 4388 [ EL PAUIL ] CRQUETA |18 2% 25120185
32 [ Polygon 4391 [ EL DONCELLO W CRQUETA |18 247 105.8662% |,
R S e—— - ———te T
o 1 n [E]S ] 0outof 8 Selected)
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NOTA: Las caracteristicas socio-economicas que se le asignd a cada municipio fueron tomadas de la

caracterizacion de Unidades de Produccion Agropecuaria.

La capa de upas_variables fue convertida a raster once veces, las cuales hacen relacion a cada
caracteristica socio-economica. Para hacer este proceso se debe utilizar la herramienta “Polygon to
Raster” que se encuentra en el Toolbox — Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster,
ingresando como parametro de creacion el atributo “caracteristica socio-econdmica 1, caracteristica
socio-economica 2, caracteristica socio-economica 3, etc... " y con tamafio de celda de 500 metros.

3

Y Polygon to Raster

- o

Input Features

[ upas_variables
Value field
Dis_UPNAs
Output Raster Dataset
C:\Jsers\NICOLAT\Documents\ArcGIS \Defaultl. gdb \distr_upas
Cell assignment type (optional)
CELL_CENTER

Priority field (optional)
NONE

Celsize (optional)
500

cancal | [Ervrormerts.

K=

<< Hide Help

Output Raster Dataset
The output raster dataset to be created.

When not saving to a geodatabase, specify tif for a TIFF
file format, .img for an ERDAS IMAGINE file format, or no
extension for an Esri Grid raster format.

Tool Help
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FORMATO: PROTOCOLO

Minambiente

A

VENEZUELA

ECUADOR

Leyenda

Gini

I 0000000 - 0.168678

I 0.168679 - 0.443382

£ 0443383 - 0.644857
05644858 - 0.792304 N

I 0792305 - 0.946309 FERY | e ‘

NOTA: Todas las capas raster socio-economicas generadas a partir de la capa de municipios deben
contener las mismas caracteristicas de fuente. Es decir, mismo sistema, de coordenadas (wgs 84),
mismo extent y mismo numero de columnas y de filas. Para garantizar esto, se debe hacer este
proceso mediante la opcién environment settings, enrutando el archivo del cual se obtengan todas
las caracteristicas cartogréficas.

4 Environment Settings
¥ Workspace Environment Settings P
¥ Output Coordinates
Environment settings specified in this dialog box are

¥ Processing Extent values that will be applied to appropriate results from

¥ XV Resolution and Tolerance running tools. They can be set hierarchically, meaning
that they can be set for the application you are working

¥ M Values in, so they apply to all tools: for a model. so they apply

¥ 7 Values to all processes within the model; o for a particular
process within a model. Emironments set for a process

¥ Geodatabase within a model will override all other settings

BE e Environments set for all processes in a model will
override those set in the application

¥ Fields

¥ Random Numbers Geoprocessing environment settings are additional

SEm & parameters that affect a tool's resufts. They differ from

P ELe T normal tool parameters in that they don't appear on a

¥ Coverage tool's dialog box (with certain exceptions). Rather, they

ey are values you set once using a separate dialog box and

¥ Raster Analysis are interrogated and used by tools when they are run

¥ Raster Storage

¥ Geostatistical Analysis Changing the environment settings is often a prerequisite
to performing geoprocessing tasks. For example, you

¥ Parallel Processing may already be familiar with the Current and Scratch

T workspace emironment settings, which allow you to set
workspaces for inputs and outputs. Anather example is

¥ TIN the Extent environment setting, which allows your
analysis to be limited to a specific geographic area, or
the Output Coordinate System environment setting,
which defines the coordinate system (map projection) far
new data.

W
ok || cancd || <ctidetielp | | Toolteh

121



Cad il “2 8 Elambiente
In o Al esdetodos
o

FORMATO: PROTOCOLO

Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

3.1.2 Espacializacion de motores de fragmentacion

Para la identificacion de motores de fragmentacion se utilizé la capa de coberturas de la tierra, a la
cual se le agreg6 un campo de atributo con el nombre del motor, y se edito de tal manera que se le
asignd el nombre del motor a la cobertura correspondiente. Este proceso se genera haciendo uso de
la herramienta de ArcGIS llamada add field, que se encuentra dentro de las opciones de la tabla de
atributos del shape.

MOTOR

COBERTURA DE LA TIERRA

Concentracion de la tierra 1

Pastos limpios, pastos enmalezados, pastos arbolados,
palma, arroz, tierras desnudas y degradadas, todos los
mosaicos, zonas industriales y comerciales

Expansion de la frontera
agricola2

(todos), zonas quemadas

Bosque fragmentado con pastos y cultivos, bosque
fragmentado con vegetacion secundaria, mosaicos

Exploracion y explotacién de
recursos minero energéticos
3

hidrobarburos

Zonas de explotacién minera, explotacién de

Expansion de la ganaderia 4

zonas quemadas

Pastos limpios, pastos enmalezados, pastos arbolados,
tierras desnudas y degradadas, los mosaicos con pastos,

Apertura, construccion,
ampliacién y mejoramiento
de la red vial terrestre 5

Aeropuertos

Tejidos urbanos continuos y discontinuos

Incidencia y expansion de
cultivos de uso ilicito 6

Mosaicos y la capa de cultivos de uso ilicito

Table
E A
B Find and Replace...
Bl Select By Attributes.. COBERTURA AREA_ha Tipo
§, pasios y espacios nalurales 274.888421 | Transformado
12473709834 | Tr
T3 Switch Selection y cultivos. 1779794775 | Transformado
¥ SelectAl ienagas naturakes 4207.731612 | Natural
S ¥ cutivos 1779.794775 | Tr
Add Field.. }.pnm naturales 4207.731612 | Natral
Turn All Fi s 1779.794775 | Transformado
Add Field
Show Field naturales 4207 731612 | Natural
Adds 3 new field to the table. ps 1779.794775 | Transformado
Arrange Ta naturales 4207.721612 | Natural
Restore Default Column Widths y cultivos 1778.784775 | Transformado
ienagas naturales 4207.731612 | Natural
Restore Default Field Order y culiivos 1779.794775 | Tr
Joins and Relates ) fenagas naturales 4207 731612 | Natural
¥ cutivos 1779.794775 | Transformado
Related Tables ¥ lienagas naturaes 4207.731612 | Natural
Iﬂ.l] Create Graph... y cultivos 1776.794775 | Transformado
ienagas naturales 4207.731612 | Natural
Add Table to Layout v cutivos 1779.794775 | Tr
2 Reload Cache ienagas naturales 4207 731812 | Natural
e ¥ cutivos 1779.794775 | Transformado
il Print.. ienagas naturales 4207 731612 | Natural
Reports b 12473.709894 | Transformado
12473709894 | Transformado
Bxport... 12473 709894 | Transformado
Appearance... con espaios nalurales 266.548719 | Transformado
PO gUT Ty PSS T 12473709894 | Transformado
27 | Polygon B0 | Tejido urbano continuo 75.660321 | Transformado
28 | Polygon | 60 | Tejdo urbano continuo 60610641 | Transformado
29 Folygon | 60 | Tejdo urbano continuo 119.289961 | Tr
30 | Polygon B0 | Tejido urbano discontinuo 16.384842 | Transformado
31| Polygon | 60 | Paslos impios 141710752 | Transformade
3z [Polygon | 60 | Mosaico de pastos y cutivos 169477573 | Tr
33 | Polygon B0 | Mosaico de pastos y cultivas 344 352274 | Transformado
o4 1+ n [E[B ©outof 193 selected)
(ECoba0T6V:
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Una vez asignado el nombre del motor a cada cobertura, se unen todas las coberturas que hacen
parte del mismo motor, de tal manera que se obtienen bloques o poligonos grandes que representan
espacialmente el motor. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada
dissolve, este proceso se hace utilizando el atributo motor del shape.

rs Dissolve - YR
Input Features ~ | Dissolve_Field(s) (optional)
[Mib EIN=]
Output Feature Class The field or fields on which to aggregate features.
= ICOLAT' ts\ArcGIS\Defaulti. gdb Motor 1 D -
eers i Pocument VareGISPefault. gdb Motor LI The Add Field button, which is used only in
issolve_Field(s) (optional) ModelBuilder, allows you to add expected fields so you
[ F ~ «can complete the dialog box and continue to build your
[]FID_M1a model.
MOTOR
[] FID_Limite
[ NOMBRE_ENT
[] cATEGORIA
[] DEPARTAMEN
[] cop_DEPART
[ cop MunIct <
< >
Select Al Unselect Al Add Field
Statistics Field(s) (optional)
v
Field Statistic Type &=
x
+
+
< > v
oK Cancel Environmen s << Hide Help Tool Help

NOTA: Los dos procesos anteriores deben hacerse motor por motor, pues dichos procesos no son
excluyentes, por lo que una misma tipologia de cobertura puede hacer parte de varios motores.

ECUADOR 3 "rhnmcs TN b,
bk ~\
gy N7
i = s !
< . _,,J‘ o LN /
"\‘,-,,M}[

\i Leyenda
S PERU
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Después de tener una capa de poligonos para cada motor, se convierte cada una de estas a un shape
de puntos, en donde el atributo principal sea el nombre del motor. Este proceso se genera haciendo
uso de la herramienta de ArcGIS llamada convert- features to point, este proceso se hace utilizando
el atributo que contiene el nombre del motor.

s Feature To Point = =
Input Features Input Features
‘Motoﬂ j E;
Output Feature Class The input features that can be multipoint, line, polygon,
- = or annotation.
C:\Users\NICOLAT\Pocuments ArcGIS \Default 1. gdb\Motor 1_Point

Inside {optional)

oK Cancel Environments... | | << Hide Help Tool Help

wT

Con todas las capa listas de puntos para cada motor, se genera un archivo Unico que contenga todos
los motores. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada Editor, aqui
se editan todas las capas de puntos y se copia y pega la geometria a un solo archivo, obteniendo
como resultado una capa geografica que contienen todos los puntos de todos los motores. Dicha capa
fue nombrada “motores_point”
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Una vez obtenida la capa Unica de motores se le agrega dos campos de atributos adicionales que
contengan las coordenadas de latitud y longitud. De esta manera la tabla de atributos de dicha capa
solo debe contener tres campos, a saber, nombre del motor, latitud y longitud. Este proceso se genera
haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada Add XY coordinates.

-
%

Add XY Coordinates

Input Features

motares

=

Environments... << Hide Help

Add XY Coordinates A

Adds the fields POINT_X and POINT_Y to the point input
features and calculates their values. It also appends the
POINT_Z and POINT_M fields if the input features are Z-
and M-enabled.

INPUT

QBIECTID

1
2

\

OUTPUT

Tool Help

La tabla de atributos del shape de puntos de motores, debe ser convertida a una tabla tipo .cvs, pues
este es el formato que reconoce Maxent de las variables dependientes, para la construccion del

modelo de probabilidades.

125



Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

) v B FORMATO: PROTOCOLO

Una vez convertidas las unidades de analisis en una tabla tipo .cvs y con las variables explicativas en
formato raster, se dispone a utilizar dicha informacion en el software Maxent para generar los anélisis
de asociaciones entre variables. En este sentido, se tiene dos grupos de variables; las independientes
(variables biofisicas y socio-econémicas) y las dependientes (puntos de motores de fragmentacion).
La asociacion de variables se hace con el software Maxent, diferenciando aquellas variables
categoricas de las continuas.

| £ Maximum Entropy Species Distribution Modeling, Version 3.4.1 |
Samples Environmental layers
F\\%lpasmaxenl‘\mutures\wgs\k‘!OTORE5.4‘ Browse Directuryn’F\Ie‘\ \S\NCH\1\Capasl’daxenl‘\mutures\wgs\aSc" Browse
dens_vial Continuous - |=
1
distr_upans Continuous -
distr_upas Continuous -
2
gini Continuous - |=
noreno Continuous hd
3
part_agricola Continuous -
art_agrope Continuous b B
He [v] part_agrop
part_bosques Continuous -
v| part_pastos Continuous hd
z part_p:
pobl_cna Continuous -
v -
5 poblados Continuous b
Select all Deselect all
Create response curves
Make pictures of predictions
Do jackknife to measure variable importance [v]
Output format |Cloglog -
o Output file type |asc -
Output directory Browse
Auto features Projection layers d\rectorym\e‘ Browse
‘ Run | Settings | Help ‘

NOTA: Para poder correr el modelo en maxent se debe tener todas las variables explicativas en
formato ascii, incluidas en una misma carpeta y todas con las mismas caracteristicas de fuente. Es
decir, mismo sistema, de coordenadas (wgs 84), mismo extent y mismo nimero de columnas y de
filas. Adicionalmente para que el Maxent arroje mayor informacién util para los posteriores analisis,
se debe habilitar las opciones de crear curvas de respuesta y crear medidas de importancia segun
prueba de navaja.

Los resultados que arroja maxent permiten identificar cuales son las variables que tienen una mayor
y menor contribucion a la ocurrencia de cada unidad de fragmentacion, y ademas genera unas gréficas
de respuesta por cada variable explicativa utilizada y los respectivos mapas que muestran
espacialmente donde son las probabilidades de ocurrencia del motor.

PORCENTAJE DE PERMUTACION DE

VARIABLE | onTRiBUCION' | VARIABLE | b ORTANCIA?

" En Maxent, en cada iteracion del algoritmo de entrenamiento, el aumento en la ganancia normalizada, se agrega a la contribucién de
la variable correspondiente, o se resta de ella, si el cambio al valor absoluto de la funcion utilizada es negativo.

2En este caso, para cada variable ambiental a su vez, sus valores en la presencia de entrenamiento y los datos de fondo se permutan
aleatoriamente. EI modelo se reevalla en los datos permutados, y la caida o depresion resultante en el AUC (por su sigla en inglés,
area bajo la curva) de entrenamiento se muestra en la tabla, normalizada a porcentajes.
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Vias 46,1 Unidad 30,4
Poblados 20,9 Vias 17,7
Unidad 18,3 Poblados 9,8
Vocacién 3,6 Upas_pro 6,1

SPart_bosque 2,8 Part_bosques 55
Gini 2,5 Distr_upas 5

A

VENEZUELA

ECUADOR

Leyenda

_| Concentracion de la tierra(m1)
-5

Bl -

[ ~ ®-s

[ B ] i
-0 PERUV P

Curvas de respuesta relativa individual® Curvas de respuesta de dependencia?

3 Muestran como la probabilidad de presencia prevista del motor cambia a medida que varia cada variable ambiental, manteniendo todas
las demas variables ambientales en su valor de muestra promedio.

4 Reflejan la dependencia de la idoneidad predicha tanto de la variable seleccionada como de las dependencias inducidas por las
correlaciones entre ésta y las demas variables.
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3.2 CORRELACION ENTRE MOTORES

Dado que todos los motores de fragmentacion no son excluyentes, y que todos tienen alguna relacion
ya sea desde aspectos biofisicos, socio-econdémicos y/o espaciales, se elabordé un analisis de
correlacion entre motores por unidades de analisis de fragmentacion. Para lo anterior, se usé los
resultados obtenidos del maxent, especificamente los mapas de probabilidades y las unidades de
fragmentacion (fisiografia-grado de fragmentacion - patron).Con lo anterior, se estimé la correlacion
espacial entre motores, al calcular el area que existe por motor en cada unidad de anélisis.
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Los insumos necesarios para el analisis son:

1. Mapas de probabilidades de cada motor
2. Unidades de anélisis (Fisiografia-grado de fragmentacion-Patron)

Con la informacion anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:

MODELO
CORRELACION DE
MOTORES DE
FRAGMENTACION

Split {unidad)

womeTlo_Saja_isia Pidotor, Photorz)
Momsafis_Sals isis =i Photor3. eto...

Zonal statistics as.
table

[ ]
| l l | l I

K4 _un [ e M2 _un [ ad K=o [ o B4 [ A [ B4 [

-~

La capa de unidades de fragmentacion fue disgregada por cada unidad, de tal manera que se obtuvo
como resultado 19 capas en formato vector que hacen referencia a cada unidad de analisis. De esta
manera fue posible calcular el area que hay en cada unidad de analisis por motor de fragmentacién,
dato que permitié elaborar los analisis de correlacion.Este proceso se genera haciendo uso de la
herramienta de ArcGIS llamada Split by atributes, la cual permite obtener como resultado una capa
cartogréfica por el atributo seleccionado, en este caso “unidad”.
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5 Split By Attributes - m] X

% [nput Table
CUan2018v1

¥ Target Workspace
Unidad

¥ Spit Fields

Select All Unselect All Add Field

oK Cancel | | Environments... | Show Help >>

Una vez obtenidas 19 capas referentes a cada unidad de analisis, se realiz6 un analisis de estadisticas
por tabla,. Este proceso se genera haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada Zonal statistics
as table, la cual resume los valores de una capa raster dentro de las zonas de otro conjunto de datos
e informa los resultados en un tabla. Para este caso en particular, los archivos raster corresponden a
la prediccion de la distribucion de cada motor de fragmentacion y las zonas, corresponden a las
unidades de andlisis que resumen grado de fragmentacion, patron de fragmentacion y fisiografia.

iy Zonal Statistics as Table - YR

Input raster or feature zone data Input value raster

Attillanura_Alta_Geometrico =)
Zone fild Raster that contains the values on which to calculate a
FID_cob_mu v statistic_

Input value raster

3:\SINCHI1\CapasMaxent\motores \RESULTADOS 1\PMotor 1.asc =)

Output table

Ci\Users\NICOLATDocuments\ArcGIS\DefaultL. gdb\alilanura_alta_g

lgnore NoData in calculations (optional)

Statistics type (optional)
ALL

<

3 Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

NOTA: Dado que el proceso anterior es necesario ejecutarlo para cada unidad de analisis dentro de
cada motor de fragmentacion, se recomiendo correr el proceso mediante el batch de la herramienta
Zonal statistics as table, el cual permite ejecutar el proceso de manera simultanea para todas las
unidades. De esta manera, dicho proceso se ejecuta 6 veces, las cuales hacen referencia a cada
motor de fragmentacion.
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Las tablas de los procesos anteriores fueron editadas, de tal manera que se pudiera visualizar en una
sola tabla el area que existe por pixel de cada motor por unidad de analisis, asi como proceso final fue
posible estimar el indice de correlacion multiple a través de Microsoft excel. El resultado final muestra
la correlacion que existe entre motores por unidad de analisis de fragmentacién

A B s u - - o
1D M1 M2 w3 ma s M6

2 29| 214048] 47ss4s| 21376301]  5.0831]  6.57108]  1.69469)

3 33| 113.574402] 2535462 19.66818] 2293391 50.957159  1.68367

3 38| a0042] 52332 41326401]  8.41074] 16983999  2.89363

5 39] 120.125995|  15.70056| 123.979202] 25.23222] 50.951998]  8.68104

5 20| 20082 523350 41.326401]  8.41074] 16.983999|  2.89368)

7 21| 611717 917752 61449202 13.32029] 24.293129|  4.6572)

H 43 1753273 37.764289] 79.470901| 47.142081] 131.505532] 11.96817] ) )

9 45| 411507  6.56076] 40.786001  9.1142] 1580113  3.21042) AIUVlaI _Baj a_lsla

10 46 124.560793] 2100952 121.817604] 28.048941] 46.22052 9.943]

u a7 20.268 3.2657 21844 4.38475 7.6466 137262

2 52 362931 523448 43.688  7.82205 13710999 241212

13 53 253.825001 51392851 244321805 58.101115 78.098915  20.75049 M1 M2 M3 Mg ME | MBE
1 54 75518801 1496511 85.572902  17.53387 33.628441 54399

15 56 26.8452 12.6693 74.6698 10.0783 17.2607 3.44029 M1 1

6 59 161379498 46.422372 324.130211 48.585029 116938499  8.96203

7 50 18392799 180232 206632 318161 112103  0.874127 M2 | 0,940 1

18 61  18.392799 1.80232 20,6632 3.18161 112103 0.874127
19 62 123.442896 1157989 100.836552  22.28153 86.580803  4.443131
K 63 55.7843 6.54131  45.47455 1115879 3177695  2.282114 E> M3 | 0.765(0.620 1
g 64 4.586034 0.012176 7.337963 35.77514  40.216002 0.022926
N4 10.911|0.975| 0.520 1
66 161.098395 19.064534 183.807205 29.49761 102.789072 7.920715

0
1
2
3
123 67 92.287298  10.29529 71673671  17.49222 78.019802  3.729678 M5 (0.912|0.834|0.779|0.813 1
5
6
7
£}

65 268.414352 85.662442 372550308 90.461098 287.243654 14.48249

68 77.010802 1525823 73.243431  24.38488  29.29478 3.16846

69 119.997299 22.716421 85.945563  28.41768 49.895342  7.111119 MG | 0.539] 0.645( 0.408| 0.626] 0.380 1

72 012082 0.001346  0.075385 2.79646  54.523102  0.000204
E 73 012082 0.001346  0.075385 2.79646  54.523102  0.000204
] 75 012082 0.001346  0.075385 2.79646 54.523102  0.000204
10 76  0.254393  0.016458  0.654276 3.45139 22,3381 0.004012
58 7 0.24164  0.002691  0.150771 5.59292 109.046204  0.000409
2 78 31.4277 8.48233  65.698402 9.10341 25.0317 1.62617
3 79 0.194654 0.002043 0.673503 2.79278 21610201 0.002543
14 81 93.529997 29.644421 190.552505  29.83145  71.502693 5.4205
15 82 26.8452 12.6693 74.6698 10.0783 17.2607 3.44029
16 83 33.548199 10.4876  63.517502 10.6374 20.9217 2.04176
37 88  19.207399 2.97308  20.122801 3.83092 9.90409 1.07642
18 89  18.392799 1.80232 20.6632 3.18161 11.2103  0.874127
19 90  33.247799 2.91374 12,1225 6.37006 27.826401  0.631082
0 91 294977  2.184568 12,1225 5.57854 324764 0.518278
58 95 20.021 2.61676 20,6632 4.20537 8.492 1.44684

4. ANALISIS DE CONECTIVIDAD ECOLOGICA - AMBITO REGIONAL

La conectividad es aquella caracteristica del paisaje que define la capacidad movimiento y dispersién
de las especies, el intercambio genético, y otros flujos ecoldgicos. La conectividad es asi un aspecto
a considerar en andlisis de cambio y monitoreo de los paisajes bajo altas tasas de transformacion, en
los que se pretenda implementar acciones que faciliten el movimiento de individuos, como la
construccion de corredores con condiciones favorables que conecten zonas de habitat naturales
remanentes.

La metodologia a escala Regional desarrolla el analisis de conectividad ecolégica desde la propuesta
de Matriz General de Resistencia en donde se aborda el analisis desde el punto de vista de la
Intensidad del Uso del Paisaje, el tiempo de intervencion del paisaje, la vulnerabilidad de los paisajes
a la transformacion y la perdida y fragmentacién del paisaje.
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4.1. Matriz General de Resistencia - indice Espacial de Huella Humana (IEHH)

Para la construccion de la matriz de resistencia correspondiente al IEHH se considera la suma de los
valores individuales de un conjunto de variables indicadoras, representadas como matrices de
resistencia individuales agrupadas en cuatro factores fundamentales: a) Intensidad de uso del paisaje
(Fint), b) Tiempo de intervencion del paisaje (Ftime), c) la vulnerabilidad de los paisajes a su
transformacion (Fvul) y el Factor de pérdida y fragmentacion de habitats (Ffrag). Cada uno de los
componentes es alimentado por diferentes variables, representadas en las matrices individuales.

(Fint + Ftime + Fvul + Ffrag)x 100
(Fine max + Fyymemax + Fyymax + Frrqgmax)

IEHH =

NOTA: El IEHH se denominara Matriz General de Resistencia - MGR

[
= =

Fl2018vi
Raster Calculator
(Fint+Fwl+Ftim e+ Ffraghk 100 CMgr2m et tiff
50

Ftime2018v1

Ftime2018v1

i

Para la generacion de la Matriz General de Resistencia (MGR), en primera instancia se deben sumar
los valores de cada una de las variables indicadoras generadas, para cada uno de los factores
asociados al IEHH. El siguiente ejemplo corresponde al &mbito regional implementado:

e Fiu=CT (Clus)+ DD (CRrh) + DV (CRat)+ DP (CRcp)+ DNR (CMnr) + IF (CRfg)
e Fime = DT (CDtc)

e Fuw=VS(CVco)+ P (CRpe)

o Frag = AHR (CAhr) + PHT (CPht)+ IET (Clet)

Las variables indicadoras para cada Factor se describen a continuacion.
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Tabla. Variables Indicadoras y Factores de la Matriz General de Resistencia - IEHH

CRITERIO VARIABLE INDICADORA
Intensidad de uso de la tierra (Clus) CT
Distancia Drenajes (CRrh) DD
. , Distancia a Vias (CRat) DV
Factor Intens[d(zi:?nlil)s 0 dela tierra Distancia a centros poblados (CRcp) DP
Distancia a sitios de explotacion de recursos no DNR
renovables (CMnr)
Indice de fragmentacion * (CRfg) IF
Factor de Tiempo de Intervencion del | Dindmicas de transformacion de las coberturas DT
Paisaje - (Ftime) (CDtc)
Factor de Vulnerabilidad de los Paisajes - | Vocacion de los suelos (CVco) VS
(Fvul) Pendiente (CRpe) P
Factor de Pérdida y Fragmentacién Aislamiento del habitat remanente (CAhr) AHR
Habitats Porcentaje de habitat transformado (CPht) PHT
- (Ffrag) Indice de extension de la transformacion de IET
habitats (Clet)

Para el desarrollo de los Factores de Intensidad, Vulnerabilidad, Tiempo de Intervencion y Pérdida de
Habitats se deben generar variables indicadoras y posteriormente agruparlas.

Para la generacion del Factor de Intensidad de Uso del Suelo es necesario procesar informacion
relacionada a distancia a actividades antropicas que se representan con distribuciones en el territorio.
Obteniendo dichas matrices de variables se procede a generar la suma de sus valores y finalmente
general el Factor deseado (Fint)

VR | 7 \ ‘

g

Raster Calculator
[Eum}

CFhE BA S |

A continuacion, se describen los procedimientos para generar las matrices Clus, CRrh, CRat, CRcp,
CMnry CRfg.
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4.1.1 Variable Intensidad Uso de la Tierra - CT (Clus)

Los insumos necesarios para el procesamiento son:

1. Capa de Coberturas del Suelo afio 2016 (CCob2016v1)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a

continuacion:

Add Figld

Tipo (Texta)
“alor {Doud ke
Cafegona (Texio)

CCob2016wi_dass

Paolygon To
Raster
{Categona 1.35)

Clus 2071 8v1. tiff I|

Teniendo en cuenta la Tabla 1 tomada como referencia para la generacion del indice de
fragmentacion, se procede a adicionar los campos Tipo, Valor y Categoria a la capa de coberturas de

la tierra CCob2016.

Posterior a la adicion de nuevos campos en los atributos de la capa CCob2016v1 se procede a
transformar la capa Vectorial en Raster mediante el atributo “Categoria”. Para hacer este proceso se
debe utilizar la herramienta “Polygon to Raster” que se encuentra en el Toolbox — Conversion Tools
- To Raster - Polygon to Raster, ingresando como parametro de creacion el atributo “Categoria” y
con tamafio de celda de 30 metros.

#., Polygon to Raster

- [m] x

Input Features

[ CCob2016v1_Class
Value field

Bl

|‘npu
Output Raster Dataset

| F: \PREELANCEPATRIMONIO_NATLIRALIGEFS_Corredores\6 SIG16 Geodata Raster \CCob2016v1_Class .4f| |2

Cell assignment type (optional)

[ ceu_center
Pricrity field (optional)

[ more
Cellsize (optional)

[0

=]

cancel | |Environments... | | Show Help >>

Como resultado de este proceso se genera una capa Raster de Categoria de Cobertura con los valores
1, 3y 5 que se denominara “Intensidad de Uso de la Tierra” Clus2018.
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4.1.2 Variable de Resistencia a Rondas Hidricas - DD (CRrh)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

1. Capa de Rondas Hidricas (CCob2016v1)
2. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:

Select by Atribute Euclidean R Extract by Mask
{Cormn Fonda = Dran_Dosse) Dictance > Lim_SINCHI ——| D20 18 1

/

Reclassify

{Geometrical Ineral
i Ssjo = Lebma
u -
& AD = cercano)

La capa RyP_Mun es extraida de las Bases de Datos de SINCHI, en donde se clasifican los cuerpos
de agua teniendo en cuenta la pendiente y su representacidn en el territorio. Para el desarrollo de esta
metodologia, se procede a seleccionar unicamente los Drenajes Dobles; esta seleccion se hace
mediante la Herramienta “Select by Attribute” de la Barra de Herramientas Selection, en dicha
herramienta se hace una seleccion de la columna COMP_RONDA y se selecciona el Atributo
‘Dren_Doble”.
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Select By Attributes X
Layer: [€ ryp_Mun ~|
[10nly show selectable layers in this list
Method Create anew selection v
"FID" ~l
"OBJECTID”
"COMP_RONDA"
"Shape_Leng"
"Shape_Area” v
<> | | Like | | Drensje doble’ ~
‘Drenaje doble en Pendientes >100%"
> >= | | And Lago o g

"Lago o la¢ n Pendientes >100%"

gur
‘Pendientes >100%" v
%O Net | |« >

s | [ | [ma| [GetlnioueVales | GoTo: [ |

SELECT * FROM RyP_Mun WHERE:
"COMP_RONDA" = Drenaie doble]

Habiendo seleccionado unicamente los Drenajes Dobles, se exporta esta nueva capa y se ejecuta el
comando Euclidian Distance que se encuentra en la Caja de herramientas Spatial Analyst Tools —
Distance - Euclidean Distance. Las variables cargadas en esta herramienta son basicamente la
nueva capa de Drenajes Dobles en la Zona de estudio regional (Limite SINCHI) y los parametros de
calculo son: tamafio de celda 30 metros; Extent del proceso es el limite SINCHI (Environments) y ruta
de archivo de salida.

., Euclidean Distance - o X @K Environment Settings X
Input raster or feature source data ¥ Workspace A
[RyP_Mun =] ¥ Output Coordinates
Output distance raster 2 Processing Extent
[ F+\PREFLANCE |PATRIMONIO_NATURALIGEFS_Corredores 6 SIG\6 GeodataRaster SupContiariablesMR\CT] |24 Extent
Maximum distance (optional) Same as layer DLIM2014 =]

[ | Top
Cutput cell size (optional) 4348186
|30 RE] Left Right
T — 77,670617 -66,847215
utput direction raster {optional) . ——
1 = -4,225780
Snap Raster
=
¥ XY Resolution and Tolerance
W
Cancel Environments... | | Show Help > Cancel Show Help >>

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.

Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CDri2018v1.tif);
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante
la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction — Extract
by mask.
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Qutput raster

%, Extract by Mask - ] x
Input raster
[ coriao1av1.tif =)
Input raster or feature mask data
[pLimz012 B

| F:\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\s SIG\6 GendaE\Rasher\supcant\fanah\esMR\C[‘ @

OK Cancel Environments. .. Show Help >

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacién.

Classification X
General | Source Key Metadsta Extert Display Symbology | Ty | Ci2SSification Czfmi SaEs
Method: | Geometrical Interval h Count: 533453680
. | Classes: |3 = Minimum: 0
Show: Draw raster grouping values intoclal EN Maximun: 43032,6875
Vector Field Data Exclusion : 9
Unique Values Sum: 3715395691000
Fields Exdimon Sampling ... Mean: 6900,12127
value CVALUES N Standard Deviation: 6939,868077
Classification Columns: 100 |+ [Ishow std. Dev. [Ishow Mean
Geometrical Interval o - =
= z 2 BrezkValues | %
g 2
15es08 g o 1364,772516
Color Ramp ~ o 8 '
E 2 g e 8254,233354
Symbol Range r = 43032,8875
I - 1 354,772516 1.0e+08
[ 1 364,772516 - 8 254,233854
[ s 254233864 - 43032,6875
5.0e+07
[Show dass breaks using cell values
bout sumbl [use hilshade effect
out symbology 0.0e+00
I T T T 1 oK
0 10758,17188 21516,34375 3227451563 43 032,687¢ [ ]
Snap breaks to data values Cancel

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
distancias cercanas a los Drenajes Dobles, 3 corresponde a distancias intermedias y 5 a zonas lejanas
de los drenajes dobles, este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que se encuentra en
Spatial Analyst Tools - Reclass — Reclassify.
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Input raster A
[ cori2018v1.tif =1 @
Redass field
[varue |
Redassification
~

1364 772516 - 8284 23388 3

554 733864 _ 43032 6875 5 L=

NoData NoData
Add Entry
Delete Entries

| Load... | | Save... | ‘Ra\tarse New Values | | Precision... |
Qutput raster
| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MNATURAL\GEFS_Corredores\s SIG\6 Geodata'\Raster\CRrh2018v1  Hif | E
[[]Change missing values to NoData (optional) v

| oK ‘ | Cancel | |Enwonmants‘.. | ‘ Show Help >> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Rondas Hidricas nombrada
CRrh. Ver imagen a continuacion:

4.1.3 Variable de Resistencia Vias o Accesos Terrestres - DV (CRat)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

3. Capa de Vias (Transporte Terrestre — IGAC 100K)
4. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacion anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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Ecxtract by Mask

Reclassify
{Geometrical Interval)
4 Balo = Lejana)

[EDE TR

Euclidean :
I fias_DistEuc fif 15 A% = mrmng)
Distance Vias_DistEucl.fi

La capa de Vias se obtiene del dataset Accesos Terrestres de la Base de datos de cartografia basica
generada por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi — IGAC a escala 1:100.000. Al ser una base de
datos geografica a nivel nacional es necesario cortar las vias que se encuentran de nuestra area de
estudio por lo que se procede a hacer un Clip a las vias usando la herramienta Clip que se encuentra
en Analysis Tools — Extract - Clip.

#, Clip - [m} x
Input Features
[via R
&Chp Features
[DLimz012 = &
Qutput Feature Class
\ D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\SHP \Vias_SINCHL. shp | B

X¥ Tolerance (optional)
[ Decimal degrees -

OK Cancel Environments... Show Help > >

Teniendo las vias del area de estudio regional inicamente se procede a general la matriz de distancia
mediante el uso de la herramienta Euclidian Distance que se encuentra en la Caja de herramientas
Spatial Analyst Tools - Distance - Euclidean Distance. Las variables cargadas en esta herramienta
son bésicamente la nueva capa de Vias de la Zona de estudio regional (Vias_SINCHI) y los
parametros de calculo son: tamafio de celda 30 metros; Extent del proceso es el limite SINCHI
(Environments) y ruta de archivo de salida.
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# Euclidean Distance - o x ©X Environment Settings x
Input raster or feature source data ¥ Workspace ~
[Vias_SINCHI =] & ¥ Output Coordinates.
Output distance raster # Processing Extent
‘ F+\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURAL \GEF5_Corredores\6 SIG\6 Geodata\Raster Eupcnnt\farlab\esMR\Cll = Extent
Maximum distance (optional) Same as layer DLIM2014 l=]
[ | =
Output cell size {optional) 4,948186
[Bo | & Left Right
Output direction ras -77,670617 -66,847215
‘ | B‘ Bottom
-4,225780
Snap Raster
=
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Vvalues
¥ 2 values ]
% Gondatahace
= e Coa | [ showriin >

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.

Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CAcc2018v1.tif),
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante

la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction - Extract
by mask.

#, Extract by Mask - a *
Input raster
[caccantavt tif B
Input raster or feature mask data
[DUmz01a EN=]

Outputraster
[ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURALVGEFS_Corredores!f SIG|6 Geodata \Raster \SupContyariablesMR\C4|

oK Cancel Environments... Show Help >>

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacién. Es importante tener en cuenta que para esta Variable se debe tener en cuenta que las
distancias mas lejanas son las de menor resistencia y las mas cercanas son las de mayor resistencia.
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777777 Classification X
General  Source Key Metadata Extent Display Symbology Tin Classification Classification Statistics
. | Method: Geometrical Interval ~ .
5\':”; — Draw raster grouping values into cla Count: 533433680
ector Fiel . Minimum: 0
- Classes: _3 ~
R Data Excs e 27 535, 1353
Stretched . 'IE s " 5ta Exclsion Sum: 29 787 155 910 000
Discrete Colar aue <VALLE> Excclusion .. Sampiing ... Mean: 55 319,81119
Classification Standard Deviation: 60951,73448
Geometrical Interval =
Columns: 100 (= [ show Std. Dev. [ show Mean
Color Ramp _ é =z 2 Break Values £
o @ -
1.08+087= e o 12 111,13363
Symbol  Range b= ® - 63 183,36065
& = =
- 2 :11,13363 8.08+074" © o 278 553,1563
[ 12 111,13363 - 63 183, 36065
[ 163 183,36065 - 278 553, 1563
6.0e+071
4.0e+071
[ show dass breaks using cell values
[ use hilshade effect 1 20e+074
About symbology
0.08+00 ! , ; o
G9 6358,28906 1392765781 208 9148672 278 553,156 _
Snap breaks to data values Cancel

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3 y 5, en donde 5 corresponde a las
distancias cercanas a las vias 0 accesos terrestres, 3 corresponde a distancias intermedias y 1 a zonas
lejanas de las vias 0 accesos terrestres, este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que
se encuentra en Spatial Analyst Tools — Reclass - Reclassify.

#, Reclassify - [m} X
Input raster ~
| Caccamavt tif =]
Redass field
[vaLue ]
Redassification

Old values New values "
0-12111,133626 5 Classify....
12111,133626 - 63183,360 3 e
63183, 360653 . 278553, 15, 1 nique
NoData NoData
Add Entry

Delete Entries

Load... Save... Reverse New Values Precision...

Output raster
‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEF5_Corredores\6 SIG\6 Geodata'\Raster\CRat2018v1 . tif

IIEIv

[[]Change missing values to NoData {optional)

OK Cancel Environments... Show Help > >

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Accesos Terrestres nombrada
CRat. Ver imagen a continuacion:
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4.1.4 Variable de Resistencia Centros Poblados - DP (CRcp)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

3. Centros Poblados - MGN_URB_AREA_CENSAL (MGN DANE)
4. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:

Centes PonlB oS Lm S

[CANE) -
Extllact by Mazk Comza1an 1y
Lim_SIMNCHI

Clip

Reclassify

\ {G=ometrical inenal)
i Sz =) CRopzman m
Ceniros_Pod EL!l::Iidean ComniE Az i
ENCH Distance (2 Az = zemun

La capa de Centros Poblados se obtiene del Marco Geoestadistico Nacional del Departamento
Administrativo  Nacional de Estadistica - DANE descargada de la pagina web
https://geoportal.dane.gov.co/descargamgn.html. Al ser una base de datos geogréfica a nivel nacional
es necesario cortar los centros poblados que se encuentran dentro del area de estudio por lo que se
procede a hacer una seleccion de los poligonos que representan centros poblados dentro del area de
estudio regional (Limite SINCHI) usando la herramienta Clip que se encuentra en Analysis Tools —
Extract — Clip. La capa del MGN tomada como insumo es MGN_URB_AREA_CENSAL.shp de la
carpeta COLOMBIA.
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O
X

”\ Clip —

Input Features
[ MGN_URB_AREA_CENSAL
/$\Clip Features
[DLimz2014
Output Feature Class
[ o+ FFREELANCEPATRIMONIC NATURAL PROCESCS\SHP\Centros_Pob_SINCHLshp

Lo
0

K1
m

T

X Tolerance (optional)
[ Decimal degrees -

OK Cancel Environments... Show Help >>

Teniendo los centros poblados dentro del area de estudio regional Unicamente se procede a general
la matriz de distancia mediante el uso de la herramienta Euclidian Distance que se encuentra en la
Caja de herramientas Spatial Analyst Tools - Distance — Euclidean Distance. Las variables
cargadas en esta herramienta son basicamente la nueva capa de Centros Poblados de la Zona de
estudio regional (Centros_Pob_SINCHI) y los parametros de calculo son: tamafio de celda 30 metros;
Extent del proceso es el limite SINCHI (Environments) y ruta de archivo de salida.

#, Euclidean Distance - o x %% Environment Settings X
Input raster or feature source data * Workspace ~
+
[ CentroPob_sINCHI E=] ¥ Output Caordinates
Qutput distance raster £ Processing Extent
‘ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURAL \GEFS_Corredores\6 SIG\6 Geodata'Raster Eupcnnt\farlab\esMR\C[l =] Extent
Maximum distance (optional) Same as layer DLIM2014 M=)
‘ ‘ =
Output cell size {optional) 4998186
-
e io
[bo | & Left Richt
Output direction raster (optional) -77,670617 -66,847215
2 Bottom
‘ | =] -4,225730
Snap Raster
=
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Values
¥ Z values v
¥ Gendatahaza
Cancel | [Environments... | | showrep »> Cancel Show Help »>

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.

Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CDcp2018v1.tif),
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante
la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction — Extract
by mask.
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Cédigo: FP-CCOB-4
e O FORMATO: PROTOCOLO J

SINCHI VerS|én 1 0

#, Extract by Mask — [m] x
Input raster
| cDcpa018v1 tif = &
Input raster or feature mask data
[ DLIMz014 = |2
Qutput raster

| F:\FREELAMCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEFS_Corredores\s SIG\G Geodata\Raster\SupConWariablesMR\Ctl

oK Cancel Environments... Show Help >

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacién. Es importante tener en cuenta que para esta Variable se debe tener en cuenta que las
distancias mas lejanas son las de menor resistencia y las mas cercanas son las de mayor resistencia.

i |
Classification X
General Source Key Metadata Extert Display Symbology Tij Classification Classification Statistics
Method: Geometrical Interval v Count: 538453680
Draw raster grouping values into cla ~ Classes: Minimum: 0
c = Maximum: 145 663,5156
R — - prans s 2 452654 700 000
felds
Stretched Val N Exdusion ... Sampling ... Mean: 51040,03504
Discrete Calor e < LALES Standard Deviation: 30 542,13558
Classification ) s ’ :
 metical Iterval Coumns: | 100 |2 [[Ishow Std. Dev. [[]show Mean
3 2 i Breskvaues | %
E: | =
Color Ramp ‘_ a9 E— E_é 25 743,94945
= s © 63 906,09595
Symbol  Range & 2 I

145 663,5156

I - 25 745,549

[ 25 743,94945 - 69 506,09595 10000000
[ sac06,00595 - 145 663,515

5000000+
[ show dlass breaks using cell values
Aot ol [ use hilshade effect
’ 3641587801 7283175781 1002476367 145 663,515
Snap breaks to data values Cancel

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
distancias cercanas a los centros poblados, 3 corresponde a distancias intermedias y 5 a zonas lejanas
de los centros poblados, este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que se encuentra
en Spatial Analyst Tools - Reclass - Reclassify.
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%, Reclassify - [m] X
Input raster ~
| CDepaoiav 4if | @
Redass field
[ vaLe “|
Redassification

Old values New values A
0-12111,133626 5
12111,133526 - 63183,350 3 .
62183,360653 - 278553,15 1 nique
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
v
‘ Load... | | Save... | Reverse New Values | | Precision... |
Output raster
‘ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_MATURAL\GEF5_Corredores!6 SIG\5 Geodata'\Raster \CRcp2018w 1 . tif | @
W

[[] Change missing values to NoData {optional)

QK ‘ | Cancel | ‘Environmems..‘ | | Show Help >> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Centros Poblados nombrada

CRcep. Ver imagen a continuacion:

]

4.1.5 Variable de Resistencia a Explotacion de Recursos No Renovables - DNR (CMnr)

Los insumos necesarios para el procesamiento son:

4. Localizacién de Pozos EPIS (Fuente EPIS ANH)
5. Titulos Mineros (TITULOS - SINCHI)
6. Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a

continuacion:
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S Cadigo: FP-CCOB-4

LIy cramvients e FORMATO: PROTOCOLO
'"i"u: E_ Versioén: 1.0

Ramio= 225 Poygon)

Lim_SINCH RechoRen shp Union

CMN20 15wt |I

clip

RechoRen_SINCH

l

Euclidean
Distance

Reclassify
{ag?menml Ingrwl . Extract by Mask
4 Zslo = Lt CDnr2018v1.fiff Lim_SINCHI
3 Maim Masie)
S Ao = oerana)

CDnr2018v1 tiff

La capa de Pozos de Hidrocarburos se obtiene desde la pagina de la ANH-EPIS
http://www.anh.gov.co/Banco%20de %20informacion%20petrolera/EPIS/Datos/Forms/DispForm.aspx
?ID=33 en donde se descarga la informacion referente a los pozos de hidrocarburos en diferentes
estados de desarrollo, adicional a esto se solicita al SINCHI la capa de Titulos Mineros presentes en
el area de estudio regional. Al tener por una parte una capa con geometria puntos (Pozos) y otra
poligonal (Titulos) se requiere unificar la geometria para poder unir las capas y trabajarlas como
‘Recursos No Renovables”.

Inicialmente se hace un Buffer a la capa de Pozos denominados “En Explotacion” teniendo como radio
de influencia 225 Metros, este proceso se hace con la herramienta ubicada en la ruta Analysis Tools
- Proximity — Buffer.

#., Buffer - m] -
Input Features ~
[Pozo Hidracarburo Bl
Output Feature Class
\ D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\SHP \PozosHidrocarburos_Poly.shp | B
Distance [value or field]

(®) Linear unit
[ 225| Meters v
O Feld

Side Type (optional)
FULL

End Type (optional)
ROUND

Method (optionsl)
[ PLANAR v

Dissolve Type (optional)
[ norE ~|

Dissolve Field(s) {optional) W
[T oB3ECTD al

Cancel | Environments... | | Show Help >>
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Con el resultado obtenido en el paso anterior, se procede a Unir la capa de Pozos en Explotacion junto
con la de titulos mineros mediante el uso de la herramienta Union que se encuentra en la ruta Analysis

Tools — Overlay - Union.

#., Union

Input Features

L

Features

<./ TitulosMineros

<

Ranks

<_”PozosHidrocarburos_Poly

- = x 4+ o

Qutput Feature Class

| D:\FREELANCE PATRIMONIO NATURAL IPROCESOS |SHP RechioRen.shp

JuinAttributes (optional)

[

XY Tolerance (optional

Meters

[~]Gaps Allowed (optional)

oK Cancel Environments...

v

Show Help >>

Haciendo la unién de las dos capas (Pozos de Hidrocarburos en Explotacion y Titulos Mineros) se
crea la capa de Recursos No Renovables que sera el insumo para la generacion de la matriz de

distancias.

Teniendo la capa de Recursos No Renovables dentro del area de estudio regional, se procede a
general la matriz de distancia mediante el uso de la herramienta Euclidian Distance que se encuentra
en la Caja de herramientas Spatial Analyst Tools - Distance - Euclidean Distance. Las variables
cargadas en esta herramienta son basicamente la nueva capa de Recursos No Renovables de la Zona
de estudio regional (RecNoRen_SINCHI) y los parametros de calculo son: tamafio de celda 30 metros;
Extent del proceso es el limite SINCHI (Environments) y ruta de archivo de salida.

#, Euclidean Distance

Input raster or feature source data

[RechoRen
Output distance raster

[ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_NATURALYGEF 5_Corred sIG\e

Maximum distance (optional)

Output cell size (optional)

[Bo

Output direction raster {optional)

- O X %% Environment Settings X
¥ Workspace ~
B ¥ Output Coordinates
- A Processing Extent
=] Extant
Same as layer DLIM2014 MR=]
‘ Top
4,543186
3
=] Left Right
-77,670617 66,847215
A Bottom
= -4,225780
Snap Raster
y
=]
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M values
¥ 2 Values v
¥ Candatahaca
ts. Show Help >> Cancel Show Help >>

NOTA: Es importante tener en cuenta que esta herramienta requiere de la estabilidad del equipo y la
memoria RAM por lo que se recomienda inicialmente generar el Resultado en la GDB default de
ArcGIS y posteriormente exportar dicho resultado a la estructura de carpetas del proyecto.
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Como resultado de la Distancia Euclidiana se tiene una matriz (Raster) de distancias (CDnr2018v1.tif);
Sin embargo, es necesario recortar la imagen al area de estudio regional. Este paso se hace mediante
la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Extraction - Extract

by mask.

#., Extract by Mask - m| ®
Input raster
| COnr2018v1 kif R
Input raster or feature mask data
[Dlim2012 = &
Output raster

| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores'6 SIGVS Geodata Raster \SupContariablesMR CL|

oK

Cancel Environments... Show Help >>

Teniendo el resultado del proceso anterior, se procede a reclasificar la matriz de distancias.
Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la
informacidn. Para esta Variable se debe tener en cuenta que las distancias més lejanas son las de
menor resistencia y las mas cercanas son las de mayor resistencia.

| Classification X
General | Source  Key Metadata | Extent | Display Symbology 7| | Classification Classification Statistics
Method: Geometrical Interval i Count: 538453580
i . Minimums 0
Draw raster grouping values into cli 125585t Maximum 359 128,875
Dsta Exclusion Sum: 45 969 538 250 000
Fields Exclusion ... ErrT Mean: 85 373,24557
Value <VALLE> Standard Deviation: 60 234,96755
Classification Colums 100 15 [IShow Std. Ds []5how Mean
eometrical Interval
1 g 4 BreakValues | %
20000000 5 2 E
Color Ramp [ | g g & 28 496,9306
= o 2 112 355,6227
g = ]
Symbol  Range = 359 128,875
I - > 205,906 150000007
28 496,9306 - 112 355,6227
[ J112355,6227 - 359 128,875
| ‘ 100000004
5000000+
[ show class breaks using cell valuss
[Juse hilshade effect
About symbalogy 0
T T T 1 _DK
8978221875 170564,4375 2693466563 35012887¢
Snap breaks to data values Canczl

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
distancias cercanas a los centros poblados, 3 corresponde a distancias intermedias y 5 a zonas lejanas
de las areas de explotacion de recursos no renovables, este proceso se hace mediante la herramienta
Reclassify que se encuentra en Spatial Analyst Tools — Reclass - Reclassify.
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t Cédigo: FP-CCOB-4

o Cntiets  wiranoine FORMATO: PROTOCOLO
1232!".:‘1‘8 es de todos V - 1 0
SINCHI ersion: 1.
* Reclassify - [m] x
Input raster ~
[CDnr20tavt it ENE
Redass field
[vaue |
Redassification
Old values New values ~
0 - 28496,930603 5
2B496,930603 - 11235562 3 u
112355 622726 - 3591288 1 nique
NoData MNoData
Add Entry
Delet Entries
| Load... ‘ ‘ save.. | Reverse New VE‘UES‘ ‘ Precision. .. |
Output raster
| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEFS_Corredores\s SIG\6 Geodata\Raster \CMnr2018v1 .tif | @
(v}
[[Jchange missing values to NoData (optional)
ok | cancel | |Envionments... | | showhelp s> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia de Recursos No Renovables

LEVENDA

MR_Rec No Renovables
3] :

=s
.S

4.1.6 Variable de Fragmentacion - IF (CRfg)

Aprovechando el desarrollo y espacializacién del indice de Fragmentacion en el capitulo 2, la
generacion de la Variable de Fragmentacion para el Factor de Intensidad del Uso de la Tierra del
indice Espacial de Huella Humana consta basicamente de la reclasificacion del indice en 3 rangos que
estan descritos en el proceso a continuacion:
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Matriz Resistencia

Fragmentacidn

CFrg2018v1.tiff

Reclassify
(Manual)
{1 - Bajo)

{2 - Medig)
(5 - Altn)

CRfg2018v1.tiff

Tomando el indice de fragmentacion (CFrg) se procede a reprocesar

Inicialmente se procede a clasificar en 3 rangos de manera Manual.

General  Source  Key Metadata Extent Displal

Draw raster groupin

[show class breaks u
[ use hilshade effect

About symbelegy

Many COlmns: | 100 5

Classification

Classification
Method: Manual >

Exdusion .. sampling ..

[[Jshow Std. Dev. [Jshow Mean

=

Classification Statistics

538453680

0

102

50 144 112 410
93,1261393
24,60157643

5.0e+08

) 2
8 8

4.0e+08+

3.0e+08-

2 0e+08+

1.0e+08—

0.08+00 T T

reakvalues | %

33
86
100

100

T
255 51 76,5
[Isnap breaks to data values

los valores del indice.

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a los
menores valores del indice de fragmentacion, 3 corresponde a valores intermedios del indice y 5 a los
mayores valores de fragmentacion, este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que se
encuentra en Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify.
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Caodigo: FP-CCOB-4
sttt (57 Elambiente | inambiente FORMATO: PROTOCOLO -
Bt Version: 1.0
# Reclassify - m] b4
i"cp:rtgr;os{:;mf =1 @ -
e o

Redassification

Old values New values ~ -

i :
68102 5 niaus
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
v
‘ Load... | | Save... | R.Eve(seNewValuasl ‘ Predision... ‘
Output raster
‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS5_Corredores\é SIG\6 Geodata\Raster\CRfg2018v1 .tif | @
(v}

[ Change missing values to NoData (optional)

ok || cancel | |Envionments... | showHep > |

El resultado de este proceso se denomina variable de Fragmentacion nombrada CRfg. Ver imagen a
continuacion:

o /:40‘

Para la generacion del Factor de Tiempo de Intervencion del Paisaje basicamente se genera la matriz
de dinamica de transformacion de coberturas (Ftime).

CDtc2018v1 tiff Export Data CFtime2018v1.tiff

A continuacion, se describe el procedimiento para generar la Matriz de Dindmica de Transformacidn
de Coberturas.
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4.1.7 Variable de Dinamica de Transformacion de Coberturas - DT (CDtc)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:
1. Cobertura de la Tierra periodo 2007 (CCob2007v4)
2. Cobertura de la Tierra periodo 2012 (CCob2012v2)
3. Cobertura de la Tierra periodo 2016 (CCob2016v1)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:

Add Field
ORI Tipa (Texia) Coomi cms Pulygen To Raster ORI S

Hatural |

Translerica
SCPOGIS ORI TR
—*
Agd Fie |
Tie T CoReg cms N . .
raal Pulygon To Rasier Sl W Smsd

SCPOGIE oo s

Clomia_sssf

g §

. STtz Feaster Calculator
s = -3 =
SOt s

Inicialmente se procede a Adicional un nuevo campo en la capa geogréfica CCob2007v4 y
CCob2012v2 denominada Tipo en donde se clasificaran las coberturas entre Natural y Transformada.
El proceso para adicionar campos consta de abrir la Tabla de Atributos y entrar a Table Option — Add
Field, alli se diligencia el nombre del nuevo atributo y el tipo de dato que se cargaria en este.
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Cédigo: FP-CCOB-4

W%
£ i
LIR R clantients | panamients FORMATO: PROTOCOLO
Instituto % es de todos . .y
amazinco de V 1.0
SINCHI ersion: 1.
Table Of Contents B x |
88| =
7‘ bk Table ox
= = layers
= CCob2016v1 B %- %5
) f# Find and Replace... X
Bl Select By Attributes.. COBERTURA Tipo CATEGORIA VALOR AREA ha [ ~
no continuo T 5 100 144,174693
HHHHHH tinuo T 5 100 72,695791 .
{ano discontinuo 42,15067¢
B Switch Selection b v e
[[ SelectAll 25,76108!
38,893501
Add Field... 1270
Turn All Field: 45, 44721
AT g Fied w0 1049411
Show Field Alia w0 13,831056
Adds a new field to the table. g 5 129213]
Arange Tables T4 524315]
2354473
Restore Default Column Widths rseh|
Restore Default Field Order 05 23,854477
s 24821728
Joins and Relates » bos T 100 29,863426
s T 5 100 30,563119
Related Tables i~ 7 osag03|
dly Create Graph... pios 7524138
pios. 4615363 |
Add Table to Layout pios 0.287145
2 Reload Cache = 2588398 v
>
& Print...
It of 67690 Selected)
Report: 3

Teniendo en cuenta el proceso de Adicion de Atributos en la capa CCob2016v1 usada en la generacion
del indice de Fragmentacion, posteriormente se procede a transformar las capas Vectoriales en Raster
mediante el atributo “Tipo” el cual consta de dos Unicos valores (Natural y Transformado) para cada
una de las capas. Para hacer este proceso se debe utilizar la herramienta “Polygon to Raster” que
se encuentra en el Toolbox — Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster, ingresando como
parametro de creacion el atributo “Tipo” y con tamafio de celda de 30 metros. Para este caso el proceso
se desarrolla en Batch.

l\ Polygon to Raster - O X

CCob2018v1_Class Tipo D:AFREELANCEWPATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\RASTERICCob201|CELL_CENTER NONE 30 +
CCobZ012v2_Class Tipo D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\RASTER\CCob201| CELL_CENTER NONE 30
CCob2007v4_Class Tipo D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\RASTERICCob200| CELL_CENTER NONE 30 X

@

Cancel Environments. .. Show Help >»

Como resultado de este proceso se genera una capa Raster para cada una de las capas geograficas
de coberturas con dos valores (Natural y Transformado).

Teniendo las capas clasificadas en Natural y Transofmrado para los 3 periodos de tiempo, se procede
a analizar la dindmica de cambio. Para este procedimiento se opta por trabajar con el software WGIS
que tiene un Plugin llamado Semiautomatic Classification Plugin — SCP. En esta herramienta se
ingresan las dos capas a analizar teniendo en cuenta cual va a ser el periodo de referencia y cual el
cambio presentado.

Inicialmente se analiza el periodo 2007 — 2012 asi:
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Caodigo: FP-CCOB-4
s o oo | anamiene FORMATO: PROTOCOLO ——
Nem Version: 1.0
[ Sermi-Austormstic Classfication Plugin — o x [ Serni-Automatic Classfcation Plugin - o x
& cescarga e msgenes 8 veramenias | # reprocesamense [ [l cotra cepari g ngocevorcss | <3| [ ey e el | pee— )[Ry - prepnsreny B
Mo | Bcombode e « | Blassacinacams | Bnecenl |1 Firemn | Rcmsos N N1 w - ==an|
Entrada Entrace
‘Seleccona b caaficacdn de referenca CCob2007v4_301 - g Sehis e — - S
et s -0 o i i ==

¢ Reportar paes s cambios

Se obtienen 4 posibles opciones de cambio (Natural — Natural, Natural-Transformado, Transformado-
Natural y Transformado-Transformado). Para este caso, y con la intencién de facilitar los calculos
siguientes cada opcion se clasificaen 1,2, 3y 4.

LEYENDA

|~
[] Limite Amazonia a

‘Cambio 2007_2012

‘ NJW >

Para el periodo 2012 — 2016 se procede de la misma manera:

- o x

ﬁ Semi-Automatic Classification Plugin - o ES P sem-Automatic Classdication Plugin
[l cototecors demnss i o debmndes | 4+ |v

[ R e Panem— S ) [ f———— 333 + [ oe—] B
B | R T feoe 1 Ll el |»| Firean R I peer -] Rl st v | [t ||
Entrada Entrada
Sabda -
Seieccona ba dasifcacén de referenca. COb1E_ N1 .|2|
Crangecase frr— Hewcha Psum
Seaccona I nues dasfkacin CCobbibel_301 - |2| : u w Hounizs
H o 0 emm
H ] ] o=

X Aeportar piveles sn cambios
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También se obtienen 4 posibles opciones de cambio (Natural — Natural, Natural-Transformado,
Transformado-Natural y Transformado-Transformado). Para este caso, y con la intencién de facilitar
los célculos siguientes cada opcion se clasifica en 10, 20, 30 y 40.

LEYENDA

[] Limite Amazonia
Cambio 2012_2016
Valor

B oy Ny
[Joaynm
[Jaomyn
[ sayn

i

Obteniendo las dos capas resultantes asociadas a las dindmicas de cambio de las coberturas de la
tierra, se procede a sumar las capas resultantes y a reclasificar de acuerdo a la logica de cambio en
los valores de la tabla siguiente:

Tabla. Clasificacion de los valores de resistencia Dinamica Cambio Cobertura
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&

Y & FORMATO: PROTOCOLO

Instituto

amazonico de "7 .
shia Versién: 1.0
CLASIFICACION VALORES MATRIZ DINAMICA DE CAMBIO DE LAS COBERTURAS
Periodo 1 Periodo 2 Sumatoria VALOR
de Valores PEE%SSEO FINAL
TOTAL MATRIZ
2007 2012 VALOR 2012 2016 VALOR
Natural Natural 1 Natural Natural 10 1 Sin cambio 1
Transformado Natural 2 Natural Natural 10 12 Recupegziiaén vieja 1
Natural Transformado 3 Natural Natural 10 13 N/A N/A
Transformado Transformado 4 Natural Natural 10 14 N/A N/A
Natural Natural 1 Transformado Natural 20 21 N/A N/A
Transformado Natural 2 Transformado Natural 20 22 N/A N/A
Natural Transformado 3 Transformado Natural 20 23 Recupgracién 3
Reciente
Transformado Transformado 4 Transformado Natural 20 24 Recupgracmn 3
Reciente
Natural Natural 1 Natural Transformado 30 31 Transfolrmacmn
Reciente
Transformado Natural 2 Natural Transformado 30 32 Transfolrmacmn
Reciente
Natural Transformado 3 Natural Transformado 30 33 N/A N/A
Transformado Transformado 4 Natural Transformado 30 34 N/A N/A
Natural Natural 1 Transformado Transformado 40 4 N/A N/A
Transformado Natural 2 Transformado Transformado 40 42 N/A N/A
Natural Transformado 3 Transformado Transformado 40 43 Transfog:te;do vieja
Transformado Transformado 4 Transformado Transformado 40 44 Transfoggte;do vieja

De esta manera, se reclasifican los resultados usando la herramienta Reclassify que se encuentra en
Spatial Analyst Tools — Reclass - Reclassify.

#, Reclassify - O X
Input raster
[ Sumo712_1216.4 R =
Redass field
[ value |
Redassification
Old values New values -

it 1 Classify...

12 1 i

3 5 Inique

24 3

N 5 Add Entry

32 5

43 5 Delets Entries

44 v

load... | | Save... Reverse New Values | Predsion...
Output raster
[ F+\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\6 SIG\6 Geodata\Raster\CDIc20 18v1 .t |
[ Change missing values to NoData {optional)
oK Cancel Environments... | Show Help >3

El resultado de este proceso se denomina variable de dinamica de transformacién de coberturas CDtc.
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[ Limite Amazonia
MR_Dinimica Transformacién

Para la generacion del Factor de Vulnerabilidad es necesario procesar informacion relacionada a la
vocacion del suelo y las pendientes presentes en el territorio. Obteniendo dichas matrices de variables
se procede a generar la suma de sus valores y finalmente general el Factor deseado (Fvul)

CVeo2018v1 tiff

CRpe2018v1.tiff

¥

Raster Calculator
(Sum)

CFwul2018v1.tiff

A continuacién se describen los procedimientos para generar las matrices CVco y CRpe.

4.1.8 Variable Vocacion de los Suelos - VS (CVco)

Los insumos necesarios para el procesamiento son:
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2. Capa de Vocacion del Suelo del IGAC (ag_100k_vocacion_uso_2017_magna_AMZtt)

Con la informacién anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:

Add Field
N Tioo (Tesn)
ag_100k_weacion_uso_susho

3g_100k_wescion_uso_suelo_class
“abor (Dioliel /

l

Palygon To
Raster
(Cacmgaris 43 5

Categorls (Texas)

Inicialmente se deben agregar 3 campos (Tipo, Categoria y Valor) Teniendo como referencia la Tabla
3.

Tabla. Clasificacion de los valores de resistencia de acuerdo a la vocacion de uso de los suelos

, RESISTENCIA
el VALOR | CATEGORIA

Cuerpo de agua 1

Conservacion de suelos 1

Forestal 40 3
Agroforestal 50 3
Agricola 60 3
Ganaderia 80

Zonas urbanas 100

Posterior a la adicidn de nuevos campos en los atributos de la capa de vocacion del suelo, se procede
a transformar la capa Vectorial en Raster mediante el atributo “Categoria”. Para hacer este proceso
se debe utilizar la herramienta “Polygon to Raster” que se encuentra en el Toolbox — Conversion
Tools — To Raster — Polygon to Raster, ingresando como parametro de creacion el atributo
“Categoria” y con tamafio de celda de 30 metros.
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#., Polygon to Raster - m} X
Input Features
Iag_100k_vocac\un_uso_!OW_magna_AMZtt LI B
Value field
Categoria B ‘
Cutput Raster Dataset
‘ F:\FREELANCE'\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores's SIG\6 Geodata'Raster\Cvco2018v1 . tf | B

Cell assignment optional)

(g 7]
Priority field {optional)

NONE ~|
Cellsize (optional)

[be =]

Cancel Environments. .. Show Help >

Como resultado de este proceso se genera una capa Raster de Categoria de Vulnerabilidad de Uso
del Suelo con los valores 1, 3 y 5 que se denominara “Vocacion de los Suelos” CVc02018.

4.1.9 Variable de Resistencia Pendiente - P (CRpe)
Los insumos necesarios para el procesamiento son:

5. DEM Colombia 30 metros
6. Limite Area de estudio Regional - SINCHI (DLim)

Con la informacion anterior se procede a desarrollar el procedimiento descrito en el flujograma a
continuacion:
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l !

Extract by Mask

COm2018v H Slope
Degres)

CPen2018v1 fff I

Reclassify
{Geometrical Interval)

i1 Bajo = Lejana]

{3 Magio = 0 ania)

5 Amo = cmrzmna)

CRp=2018v1 6 | |

Inicialmente es necesario recortar el DEM con resolucion de 30 metros al area de estudio regional.

Este paso se hace mediante la herramienta Extract by Mask que se encuentra en Spatial Analyst
Tools - Extraction — Extract by mask.

#, Extract by Mask - O x
Input raster
|dem_coIomb\a_magna_mm.img j B
Input raster or feature mask data
[pLiMz014 = &
Output raster
‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURAL\GEF 5_Corredores'6 S1GY5 Geodata'\Raster\CDtm20 18v1 . if ‘

OK. Cancel Environments. .. Show Help >>

Teniendo el resultado del proceso anterior (CDtm2018), se procede a generar la superficie de
Pendientes mediante la herramienta Slope que se encuentra 3D Analyst Tools — Raster Surface -
Slope, teniendo en cuenta el parametro Percentage Rise.
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#, Slope - m} X
Input raster
[ cotma018v 1.t = &
Qutput raster

‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS5_Corredores's SIG\6 GendaB\Rasher\Suannt\u'ariablEsMR\[| @

Output measurement (optional)
DEGREE

Method {optional)
PLANAR

Z factor (optional)

Z unit {optional)
METER.

(o1:4 Cancel

Environments. .

Show Help >

La superficie generada se encuentra entre los valores de 0 a 90 por lo que se deben reclasificar
mediante la herramienta Reclassify ubicada en la ruta Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify.

se procede a clasificar en 3 rangos de acuerdo a los Intervalos Geométricos de la informacion

About symbology

Fields
Value <VALUE>

Classification
Geometrical Interval

Symbol  Range

- - 2526535865

Draw raster grouping values into clag

Calor Ramp ;

[ 2 826535865 - 17,09507466
[ 1709507466 - 89, 12359619

General Source Key Metadata Exent Display Symbology Tim Classification

[]show dass breaks using cell values

[use hilshade effect

=
Classification x
Classification Statistics
Method: | Geometrical Interval v Count: 533253108
Casses:  [3 | Minimum 0
G Maximum: 89,12359619
33 Exclusion sum: 2538846637
i Exclusion .. Sampling ... Mean: 4,716826711
Standard Deviation: 5,583299583
Columns: 100 |5 [ show Std. Dev. [Cshow Mean
=
I 8 % BreakValues | %
08 2 & 2,826535865
g &
) 2 ¥ 17,09507465
8.0e+074 - §9,12359619
8.0e+07
4.0e+07+
1 2.0e+074
0.0e+00
T T 1 oK
2228089905 445617981  66,84260714  89,1235061! |
Cancel

Snap breaks to data values

A cada clase generada se procede a reasignar los valores de 1, 3y 5, en donde 1 corresponde a las
pendientes menos pronunciadas, 3 corresponde a pendientes intermedias y 5 a pendientes fuertes,
este proceso se hace mediante la herramienta Reclassify que se encuentra en Spatial Analyst Tools
- Reclass - Reclassify.
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#, Reclassify - u] X
Input raster
[cPenamevt tif -l @
Redass field
[ vaLue |
Redassification
Old values New values ~
0-2aese i
)., 2828538 - 17095078 2 Unii
17,085075 89123586 [ nique
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
v
[Load... | [ save... | |Reverse New values | | Precsion... |
Qutput raster
| Fr\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\s SIG Y Geodata Raster\CRpe2018v1 6F | IE'

[] Change missing values to NoData {optional)

ok || cancd | |Emionments.. | showhdp s> |

El resultado de este proceso se denomina variable de Resistencia a la Pendiente nombrada CRpe.

RC .
&. v
I

Para la generacién del Factor de Pérdida y Fragmentacion de Habitats es necesario procesar
informacion relacionada a las métricas de habitats de las especies analizadas. Obteniendo dichas
matrices de variables se procede a generar la suma de sus valores y finalmente general el Factor
deseado (Ffrag)
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CAhr2018v1 4if CPhi2018v1.tif Clet2018v1.tif

Raster Calculator
{Sum}

CFiag2D18 tif

Para la generacion del Factor de Fragmentacion de Habitat es necesario procesar informacion
relacionada a la distribucion de especies en el area de estudio. Obteniendo dichas matrices de
variables se procede a generar la suma de sus valores y finalmente general el Factor deseado (Ffrag)

CAhr2018v1.tif CPht2018v1 tif Clet2018v1.tif

Loy

Raster Calculator
(Sum}

CFrag2018vi tif

Aunque para la implementacién de la metodologia en el ambito regional no se pudo procesar la
informacion debido a la deficiencia de informacion de registro de especies y a la mala distribucion
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espacial de las muestras encontradas en las bases de datos; a continuacion, se describen los
procedimientos para generar las matrices CAhr, CPht y Clet de manera esquematica.

4.1.10 Variable de Aislamiento de Habitat Remanente - AHR (CAhr)

El procedimiento para la generacion de la variable de aislamiento de habitat remanente se presenta
a continuacion:

= \araDies BIOCUM

w0 po_305_01

Estract by Mask " Registros GBIF
(Limite SINCHI}

- Famites o5y
e

e
-y

= Grupo de capas

\aristies SOCLM
LimbeSncH
= Grupo de capas

Maxent Disyioucidn de _
(10 Pereant) | [ Somssimete CCha2018ui_Radzntiaid

CFen2018v1

i

CCob2016v1_Clasg

|

Euclidean
Distance

J—(C.G.I‘HQN&MI_PIE E—I

|| Extract by
CAhr2018u1 b,

El primer paso consiste en hacer la validacion de los registros de especies conseguidos, dicho
procedimiento se genera en MaxEnt teniendo en cuenta variables climaticas que determinan la
viabilidad de las areas de trabajo y por otra parte asociar variables que explican la probabilidad de
existencia o no de las diferentes especies.

Se procede a cortar las variables climaticas (BIOCLIM) una a una al limite SINCHI con la herramienta
Spatial Analyst Tools - Extraction — Extract by mask,

4, Extract by Mask - O X

Inputraster

[ : \FREELANCE PATRIMONIO NATURALINSUMOS\BLIOCLIM\we2.0_305 _bio\Wwe2.0_bio_30s_01.tf =
Inputraster or feature mask data

[ :\FREELANCE PATRIMONIO NATURALINSUIMOS\GEOGRAFICO Limite Amazonia \DLIM2014,shp =
Output raster

[ :\FREELANCE PATRIMONIO NATURAL\INSUMOS \BLIOCLIM\we2.0_305_bio\CORTES \Sinchiwe2.0_bio_30s_01.8F |

oK Cancel Environments... | | Show Help >>
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A su vez se adicionan las variables de Pendiente (CPen2018) como continua y Coberturas
(CCob2016) como categodrica en el Maxent para generar los mapas de probabilidad.

NOTA: SE debe parametrizar el MaxEnt en el décimo percentil.

&

samples

FHQ‘ _Registros_Ord

fenes_Amz_CobNatesy| Browse

layers
DirectorylFile SLiMwc2.0_30s_biolCORTES Project?l| Browse | |

A

Artiodactyla

Carnivora

[] Cingulata

Primates

Rodentia

Didelphimorphia

2] Abrir

‘d CORTES

X

- oo
&8

=3 ProjectP!
[ sinchiwe2.0_bio_30s_01.tif

Sinchiwc2.0_bio_30s_01Pr.titauxxmi [ §
 30s_01Prtifovr [ §|
_01Prtifaml [ §

[} sinchiwe2.0_bio_30s_01Pr.tif

Cll Il

D

Nombre de archivo: {110 NATURALINSUMOS\BLIOCLIMwc2.0_305_bio CORTES\ProjectP!

Archivos de tipo:

[Todos los arenivos.

5]

:

=

5]

= O

Output directory PHT (GBhy)

v] Auto features Projection layers mreuomwe‘

settings

Posterior a la corrida de MaxEnt, se selecciona el Orden Rodentia al ser el que mejores caracteristicas
estadisticas tiene. Sin embargo, se debe tener en cuenta que la distribucion de puntos de registro de
especies no es del todo aleatoria o significativa. Al tener el mapa de probabilidad de MaxEnt en el
décimo percentil, se procede a exportar la capa Raster a poligono mediante la herramienta —
Conversion Tools — To Raster — Raster to Polygon creando la capa de habitat Rodentia
(CCha2018_Rodentia), posteriormente, se procede a seleccionar las coberturas que cruzan con los
habitats probables para Rodentia y asi seleccionar aquellas coberturas que serian los habitats de este
orden. La herramienta usada para este cruce de informacion es Select by Localization. Al resultado
del cruce de capa de coberturas con la probabilidad de Rodentia en el décimo percentil se corre la
herramienta Spatial analyst Tools - Distance - Euclidean Distance,

%, Euclidean Distance

Input raster or feature source data
[cchazotew
Output distance raster

[ F- PREELANCEVP ATRIMONIO_NATURAL\GEF 5_Corredores|6 SIG16 Geadats Raster\CAr2018v1_Fre. tf =
‘Maxlmum distance (optional) ‘
Output cell size (optional)

[0

ER=

=

Output direction raster {optional)

\ =]

oK.

Show Help >>
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Al tener la capa de Distancia Euclidiana, se hace un corte al limite SINCHI (DLim2014) mediante la
herramienta Spatial Analyst Tools — Extraction — Extract by mask.

#, Extract by Mask

— [m)

Input raster

[cAnr20181 Pre =] B
Input raster or feature mask data

[DLMa014 =] B
Output raster

| F\FREELANCEPATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\s SIGI6 Geodata Raster\(Cahr20 18v1 . tf | @

oK. Cancel Environments... | | Show Help >>

El resultado de esta extraccion es la capa CAhr2018v1 denominada Variable de Aislamiento de

Habitat Remanente.

4.1.11 Variable de Porcentaje de Habitat Transformado - PHT (CPht)

El procedimiento para la generacion de la variable de porcentaje de habitat transformado se presenta
a continuacion:

Generate
Tessellation
(500 X 500m)

CCua2018vi_500m

Identity

C Cha2018v1_Rodentia

Export Table

Join
ceusante_ccrazute| - (CELRETE D
Tabla Final Porcentaje (ID_GRID)
CPht2018v1
Polygon to
Raster
(Porcentaje)

CPht2018v1

CCua2018_Cha2018
_Rodentia

Calculate
Geometry
(Area)

'

Add Field
(Porcentaje)

¥

Field Calculator
Porcentaje
=Area/250.000
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El primer paso consiste en hacer una grilla utilizando la herramienta “Generate Tessellation” que se
encuentra en Data Management Tools — Sampling — Generate Tessellation. Se debe tener en
cuenta que el Extent de las teselas seran teniendo en cuenta el Limite SINCHI (DLim2014) y el tamafio
de la tesela es el area de un cuadrado de 500 m (500m X 500m = 250.000 m2), este resultado se

nombra CCua2018v1_500m.shp.

5 Generate Tessellati - a X
lass
| B2 1Pocuments \ArcGIS\Pefauit.gdb\Gener ateTesselation2 =
Extent
Same as layer DLIM2014 M =]
Top
4,948186
Left Right
-77,670617 -66,847215
Battom
-4,225780
Shape Type (optional)
| SQUARE > ‘
size (optional)
bs0000 | | square Meters ~
Spatial Reference (optional)
| scs_streas | (e

ol | [Enviarmetn

Show Help >>

Posterior a este paso, se procede a cruzar la grilla generada con la capa de habitat del orden Rodentia
mediante la herramienta Analysis Tools — Overlay - ldentity que sirve para generar una capa de
area de habitat y no habitat por cada tesela creada en la grilla, esta capa sera llamada

CCua2018_Cha2018_Rodentia.

#, Identity

Input Features

[ ccuaz018v1_s00m

=

| A1dentity Features

[ ccha2018v1_Rodentia

=

Output Feature Class

| b:\pocuments\arcais\ccua_cchazn18_Rodenta.shp | e

JoinAttributes {optional)

[a
XY Tolerance (optional)

Decimal degrees ~

[ Keep relationships {option:

al)

Shaw Help >>

la validacidn de los registros de especies conseguidos, dicho procedimiento se genera en MaxEnt
teniendo en cuenta variables climaticas que determinan la viabilidad de las areas de trabajo y por otra
parte asociar variables que explican la probabilidad de existencia o no de las diferentes especies.

167



i Caodigo: FP-CCOB-4
S & PR FORMATO: PROTOCOLO

SINCHI VerS|én 1 0

Se procede a cortar las variables climaticas (BIOCLIM) una a una al limite SINCHI con la herramienta
Spatial Analyst Tools — Extraction — Extract by mask,

#, Extract by Mask

- o x
Inputraster

[ D:\FREELANCE IPATRIMONIO NATURALYINSLIMOS\BLIOCLIM\we2,0_305 _bio\wc2.0_bio_30s_01. =
Inputraster or feature mask data

[ D: FREELANCE IPATRIMONIO NATURALYINSLIMOS\GEOGRAFICO \Limite Amazonia\DLIM2014,shp =
Qutput raster

[ : FREELANCE IPATRIMONIO NATURALYINSLUMOS\BLIOCLIM\we2,0_305_bio\CORTES \Sinchiwe2.0_bio_30s_01.6F |

13 Cancel Environments... | | Show Help >>

A la capa resultante se le calculan las areas de cada poligono generado, se agrega un unevo campo

de porcentaje y se calcula dicho porcentaje teniendo en cuenta que el tamafio de cada Tesela o
cuadricula es de 250.000 metros cuadrados.

Table
A BB
B Find and Replace. LA S -
BY  Select By Attributes. ceal.. Table -
B lmann o e
Yy Switch Selection 514335 § = 2 Felds: Tipe: Funcsers:
902652 5
[ Selectal o71264
960287
[ AddField e
Tu
She
u B306:
Restore Defauit Column Widths 43

57445
Restore Default Field Order 168191

85,0849
4 523

Joins and Relates

Related Tables »

(i CCRaIIET Roderia

Teniendo estos valores en la tabla de atributos se procede a exportarla como DBF y a generar en
Excel 0 una hoja de calculo una tabla dinamica que permita sumar los valores de los porcentajes por

cada ID de la grilla o cuadricula generada. Al tener esta tabla dinamica se procede a hacer un Join
Data a la capa de Cuadricula a 500 metros creada.
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Join Data x

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolze the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join attributes from a table v

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

[erio_0 v

2. Choose the table to join o thislayer, or load the table from disk:

[ ccueanien soom K=
Show the attribute tables of layers in this list
3. Chosse the fildin the table to base the join on:
Join Op

e resulting table,
for al fields being
table,

(O keep only matching records
If a recordin the target tabie doesnit have a match

inthe foin
table, that record s removed from the resulting target table,

Valdate Join

‘About joining data oK Cancel

Teniendo la capa con los nuevos datos de porcentaje por cada ID_GRID, se procede a exportarlo a
un shapefile denominado CPht2018v1 mediante la herramienta Data — Export Data.

Export: | All features

Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data
() the data frame

Qutput feature dass:

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

FAFREELANCESPATRIMONIO_NATURALMGEFS_Comedores'6 5 IG‘l B'

| Saving Data *
| |Leokint |3 1 Teméatico o | & '-.a| i | ﬁ| B &
Mame Type
[ Area Interés Folder
Felder
ElCampe Folder
Ed Cruces Felder
EdFisico Folder
ESacial Folder
Name: CPht2018v1.shp | [ sawe
OK Cancel saveastype: | shapefil = Concel

Al tener la capa CPht2018v1 en formato vector, se procede a exportarlo a Raster mediante la
herramienta Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster, para asi tener la capa final de la

variable de porcentaje

de habitat transformado CPht2018v1.

%, Polygon to Raster

Input Features

[cPhtzotan
Value field

Porcentaje|

Output Raster Dataset

| F:\FREELANCE\PATRIMONIO _NATURAL\GEF5_Corredores'e SIG\6 Geodata\Raster\CPht2018v 1. 1f

Cell assignment optional)
CELL_CENTER

Priority field (optional)
NOME

Cellsize (optional)

[30
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4.1.12 Variable de indice de la Transformacién de Habitats - IET (Clet)

El procedimiento para la generacion de la variable de indice de la transformacion de habitats se

presenta a continuacion:

/CChaZHBu‘I_RDdEn‘ﬁE/L‘
|

Paolygon to
Raster
(FID)

CCha2018v1_Rodentia

Export Table

— 2, Habitat, True, False

Edit Table
1. Habitat, True, False

3. Habitat, True, False

I

Paolygon to
Raster
(Gyrate)

Clet2015v1 ||

Join to Table

CCha2018/1_RedentisGyrate

Resullits Gyrate

Join to Table

l

CCha2018v1_RodentiaTable

l

FRAGSTATS
Run parameters

Pateh Metries

El primer paso consiste rasterizar los poligonos de habitat del Orden Rodentia exportandolo a Raster
mediante la herramienta Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster, teniendo como
parametro el FID de los poligonos.

#, Polygon to Raster — [u] X
Input Features
[ cCha2012v1 Rodentia =] &
Value field
[Fo |
Output Raster Dataset
| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURALVGEFS_Corredores\é SIG\6 Geodata\Raster\CCha20 18v1_Rodentia . tif =]
Cell assignment type (optional)
[ ceu_cenmer v
Priority field (aptional)
| none M
Cellsize (optional)
=
Cancel ironments.... | | Show Help >>
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Posterior a este paso, se procede a exportar la tabla de atributos de la capa resultante y editarla
teniendo en cuenta los siguientes parametros: (FID, Habitat/No Habitat, True, False) con el fin de que
cada poligono tenga un atributo de entrada al software Fragstats.

Posterior a la edicion de la tabla de atributos, se procede a unirla nuevamente con la capa de habitat
de Rodentia y generar la superficie CCha2018v1_RodentiaTable.

En el software Fragstats, se carga la capa generada en el paso anterior y se parametriza teniendo en

cuenta que la medicion que se quiere hacer corresponde a los parches (Patch Metrics) y a la métrica
llamada Radio de Giro (Gyrate).

- o x
Ares -Edge Shape Corearea Conirast Aggregation
D Selectal De-select all Invert selection
Layers Fie type + GeoTIFF grd ( et Class-Level Deviations Landscape-L
£ |FREELANCE\PATRIMONIO_NAT. " i
Row count I Standard Percentile Standard Per
Column count ;40260 Deviation (CSD)  (CPS) Deviation (LSD)  (LPS;
Cell size 30.00 [JPatch Ares (aREA) ] [m] [m] L
Class metrics.
Background value : 999 [Patch Perimeter (PERIM) a [m] a C
Band 1 u [MIRadius of Gyration (GYRATE) a C
No data value + 127
Landscape metrics
Add layer.
Edit layer info...
<
Remove layer
Remove al layers
Exportbatch ed,
Import batch
Common tables
Create a new file

Con los resultados estadisticos generados por Fragstats se procede a hacer un Join con la capa
CCha2018v1_Rodentia, generando la capa intermedia CCha2018v1_RodentiaGyrate.shp.

Con esta capa se procede a rasterizar mediante la herramienta Conversion Tools — To Raster -

Polygon to Raster, teniendo como parametro el Gyrate recién cargado y asi finalmente generar la
capa Clet2018v1.

#, Polygon to Raster - O X

Input Features
*

[cCha2mv1 RodentiaGyrate =)
Value field
[eyrate M
Output Raster Dataset
‘ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL \GEF'5_Corredores\6 SI1G\6 Geodata\Raster \Clet20 18v 1. tif |

Cell assignment type (optional)
[cen_center

Priority field (optional)

[ none

Cellsize (optional)
[20

oK Cancel Environments... | | Show Help >>
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Obteniendo todos los Factores del indice Espacial de Huella Humana (a excepcion del Ffrag que no
se ejecuto para la implementacion en el &mbito regional), se procede a calcular los valores finales y
asi generar la Matriz General de Resistencia que sera el insumo vital para determinar las franjas de

conectividad ecoldgica en la region de estudio.

En el desarrollo de la implementacion de la presente metodologia no fue posible desarrollar el Factor
de perdida y fragmentacion de habitats por lo que el flujograma a continuacién representa el analisis
de conectividad estructural logrado en la implementacion.

Fint2018+1

Ful2018w

Raster Calculator
(Fint+Fwl+Ftime} =100
45

Ftime2018v1

CHgr21 vl tiff

El procedimiento operativo para desarrollar la ecuaciéon consta de utilizar la Calculadora Raster
ubicada en la Ruta Spatial Analyst Tools — Map Algebra - Raster Calculator .

#., Raster Calculater

Map Algebra expression

Layers and variables
< CFint2018v 1. HF
<> Crime 2018V LbF
<> CRvI2018v L BF 4

Cenditicnal ~
Con
Pick
Sethull
Math
Abs

Exp

(("CFint20 18v 1.4 + "CFtme20 18v 1, §" + "CFvuI2018v 1.4 *100)/45

Qutput raster

[ F:\FREELANCE PATRIMONIO_NATURAL \GEFS_Corredores| SIG16 GeodataRaster \CMgr 20 18v1 6

\

oK Cancel Environments...

Show Help >>

El resultado del proceso de Algebra de Mapas es la Matriz General de Resistencia para el analisis de

conectividad estructural de la region Amazonia.
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. J.n{LEYENDA

[CJLimite Amazonia
Matriz General de Resistencia

4.2. Modelacion de Areas Nucleo

Dentro de la metodologia desarrollada, se propone asociar los Resguardos Indigenas y las Areas
Protegidas en aquellas zonas con Coberturas Naturales que permitan el mantenimiento de
poblaciones silvestres saludables y desde las cuales se puedan intercambiar individuos
incrementando la variabilidad genética y la funcionalidad ecoldgica regional. Esta union de capas
permite tener unas areas focalizadas preliminares que funcionarian como zonas desde las cuales los
organismos pueden intercambiar energia incrementando la variabilidad genética y la funcionalidad
ecoldgica regional. Operativamente este desarrollo se muestra en el flujograma a continuacion:
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Los insumos necesarios para desarrollar el flujo de trabajo para la generacién de areas nucleo son:

Capa de Areas Protegidas (R
Capa de Resguardos Indigen

R =

Limite Area de estudio Regional — SINCHI (DLim)
Capa de Coberturas del Suelo afio 2016 (CCob2016v1)

unap)
as (SINCHI)

Ampliacién Chiribiquete (PNN)

Como paso inicial se toma la capa reclasificada de Coberturas de la tierra (CCob2016v1_Class)
teniendo en cuenta el atributo Tipo se seleccionan unicamente los poligonos de Tipo Natural, de esta
manera se crea la primera capa del analisis. Este proceso se hace desde la Tabla de Atributos -
Select by Attributes - (Tipo = “Natural”), posteriormente se genera una capa denominada

CCob2016v1_Class_Nat.shp.

Enter a WHERE clause to select records in the table window.
Method

Create a new selection ~

"FID" al
"CODIGO"

"COBERTURA"

"AREA_ha"

"Tipo" v

SELECT * FROM CCob2016w1_Class WHERE:

“Natural'
Transformado’

Get Unigue Yalues | GaTo: | ]

5| ] [

"Tipa" = "Natural®

Clear Verfy Help Load... Saye.

Acaly Close

Paralelamente se debe hacer un corte de las capas de Reglamentacion Especial (Areas Protegidas y
Resguardos Indigenas) al limite de la zona de estudio regional (Limite SINCHI) usando la herramienta
Clip que se encuentra en Analysis Tools — Extract — Clip.

., Clip

- u] x “, Clip - u] X
Input Features Input Features
[Runep = & [CRei2016v1 =1 &
A\Clip Features Clip Features
[DLim2014 = [ [pUim2014 RN
Output Feature Class Output Fealure Class
| D: FREELANCEPATRIMONIO NATURAL PROCES O \SHF \Runap_SINCHI .shp | [ 52 \FREELANCE PATRIMONIO NATURAL PROCES0S \SHP Resglnd_SINCHI .shp =

XY Tolerance (optional)

Decmal degrees v

XY Tolerance {optional)

Dedmal degrees v

Show Help >>

Show Help >>
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NOTA: La capa Ampliacion Chiribiquete no se corta debido a que toda el &rea esta contenida dentro
del Limite del area de estudio regional.

Teniendo todas las capas ajustadas al limite regional se procede a unirlas en una sola capa geografica
que sera denominada AreasNucleo_Preliminar.shp. Para este proceso se utiliza la herramienta Union
que se encuentra en Analysis Tools — Overlay — Union.

s
AY

Input Features
[ =

Features Ranks

.7 Ampliacién Chiribiquete

<7 CCob2016v1_Class_Mat

< Runap_SINCHT

7 ResguardosIndigenas_SINCHI

- = x + 0

< >
Output Feature Class

| D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURALPROCESOS\SHP \AreasNudeo_Preliminar.shp ‘
JoinAttributes (optional)

[ <]
XY Tolerance (optional)

o

Dedmal degrees ~

[ Gaps Allowed foptional)

oK Cancel Environments... Show Help >

Al haber unido todas las capas en un solo shapefile, se procede a unir todos los poligonos dentro de
la misma capa, esto con el fin de optimizar los tiempos de procesamiento del equipo. Este
procedimiento se hace desde Edit Feature — Select All - Merge, no importa cual poligono objetivo se
tome de referencia toda vez que los atributos no son importantes en este caso.

Al tener los poligonos de areas Fuente generados, paralelamente se crea una grilla o teselacion del
area de trabajo ya que el Analisis Funcional del Paisaje — MSPA de Guidos no permite trabajar con
areas muy grandes o con muchos pixeles en la imagen. De este modo, se procede a exportar la capa

AreasNucleo_PrelMerge.shp a una matriz usando la herramienta Conversion Tools — To Raster -
Polygon to Raster.

#., Polygon to Raster - O X

Input Features

| Areashluclea_PreliMerge A=

Value field

[class ]

Output Raster Dataset

| D:\FREELANCE IPATRIMONIO NATURAL PROCESOS RASTER \Areashudo_PreliMerge. i =

Cell assignment type (optional)

[ ceut_cenmer ]

Priority field (optional)

[ more ]

Cellsize {optional)

[bo N=
Cancel Environments... Show Help »>
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Teniendo la capa en formato Raster, se procede a reclasificarla sabiendo que las areas generadas
con la interseccion seran el Foreground del Andlisis (Valor = 1) mientras que el Background sera el
resto del area de estudio regional (Valor = 0) y los datos que complementan el Extent del area de
estudio regional seran NoData (Valor = NoData).

s

", Reclassify - m] 4
Input raster
| Areashucleo_PreliMerge =~
Redass field
Value ~ ‘
Redassification
Old values New values A
[ HoData Classify...
1 1 Uni
3 i Inique
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
v
Load... Save... Reverse New Values Predision...
Output raster
| 5 \FREELANCE\PATRIMONIO NATURALPROCESOS\RASTER AN_PrelRec. tf ‘ ]
[]Change missing values to NoData {optional)
Cancel Environments... | | Show Help >

Para generar la Tesela se utiliza la herramienta “Generate Tessellation” que se encuentra en Data
Management Tools — Sampling — Generate Tessellation. Se debe tener en cuenta que el Extent de
las teselas seran teniendo en cuenta el Limite SINCHI (DLim2014) y el tamafio de la tesela es el area
de un cuadrado de 240 Km (240 KmX240 Km = 57.600 Km2). La misma grilla usada para generar el

Indice de Fragmentacién.

& Generate Tessellation - [m] X
Output Feature Class
| ATURAL\GEFS_Corredores|6 S1G|6 Geodata\shapefiles\1 TematicolArea Interés\CCua2018v1_240km shp | |2
Extent
Same as layer DLIM2014 v B
Top
4,543185
Left Right
Bottom

-4,225730
Shape Type {optional)
| square M
Size (optional)
‘ 57600 | | Square Kiometers ~
Spatial Reference (optional)
[ Magha_colombia_Bogota | &7

Cancel | Emvironments... | | Show Help >>

Como resultado se tienen las teselas que dividiran el area de trabajo para el procesamiento por Lotes:
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Teniendo la cuadricula y la capa de Areas Nucleo Preliminares clasificada, se procede a dividir el
Raster en cada tesela para el procesamiento por Lotes en el Software GUIDOS. Para este
procedimiento se procede a utilizar la herramienta “Split” que se encuentra en la ruta Analysis Tools
- Extract - Split:

#, split - a >

Input Features

‘AraasNuclao_PrEhMergE

=&
Split Features
[CCumz018vT_240Km Rl

Split Field
[ erin_ v

Target Workspace
[ F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURAL \GEFS_Corredares\6 SIGS Geodata Raster WSPA_NW |
XY Tolerance (optional)

‘ Decimal degrees ~

oK Cancel Environments... Show Help >

Estos Raster reclasificados y resultantes de la division son los que ingresaran al software GUIDOS y
seran procesados mediante las herramientas “MSPA” y NW Components.

Estando en GUIDOS, para generar los analisis morfologicos del Paisaje (Morphological Spatial Pattern
Analysis - MSPA) y los componentes por cada seccion se debe cargar la informacién en File — Read
Image - Geotiff y se selecciona una a una las secciones reclasificadas en NoData, 0y 1, posterior a
que se carga la imagen se va a la herramienta Image Analysis — Pattern — Morphological - MSPA
y se corre la herramienta dando como resultado el analisis morfologico del paisaje de cada seccion,
se guarda haciendo File — Save Image y teniendo como dato de seleccion y almacenamiento el cddigo
de la Tesela o grilla para el posterior proceso de mosiacado.
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input

Direction/Data

Flip Vertical

[ Homalized

Autostretch
Image Info

File General Tools  Image Analysis | Help

IMAGE/DISP

Objects

Pattern SPA3

Fragmentation indo spas
Distance 3 . a SPAE
Cost i - MSPA
Network - MSPA Tiling

MSPA SETTINGS
FGConn (| EdgeWidth |[ Transiion || Intext
[874] [pixels] [On/Off] || [On/Off
MSPA statistics

FG/datal%] | #/BGarea

COREs)

COREfm) |n/a
COREY) |n/a
ISLET n/a
PERFOR |n/a
EDGE n/a
LOOP  |n/a
BRIDGE |n/a
uuuuuuu

A

HEHEHEHE
HEEEBBEE

Aunado a la ejecucion del MSPA se procede a ejecutar la herramienta Image Analysis — Network —

NW Components y se procede de igual manera con la siguiente seccion.

IMAGE/DISP

Direction/Data

Fip Vettical

[ Nomalized

B input (MSPA: 8_1_1_1, F6 _area: 428490, iFG_area: 435606)
File General Tools | Image Analysis  Help

Objects
Pattern
Fragmentation
Distance

Cost

>
>
>
>
>
Network >

[A Autostretch
Image Info

[ WSPASETTINGS
FGConn || EdgeWidth || Transtion | Intext
[8/4] fpixels] || [On/Off] || [On/Off]
] MSPA statistics
FG/data[%] | #/BGarea
CORE(s) n/a ~
COREfm) [n/a n/a
COREl) |n/a n/a
ISLET  |n/a n/a
PERFOR |n/a n/a
EDGE |n/a n/a
LOOP  |n/a n/a
BRIDGE _[n/a n/a
uuuuuuu n/a o/n

Como se puede ver en la imagen anterior, para correr el proceso de NW Components se debe tener
la imagen analizada por el MSPA, de lo contrario el software no generara ningun resultado. Dicho
procedimiento se repite por cada seccion y al final se procede a hacer la unién de todas las partes y
se genera un nuevo Raster haciendo uso de la herramienta de ArcGIS llamada “Mosaic to New Raster”
que se encuentra en Data Management Tools - Raster - Raster Dataset - Mosaic to New Raster
dando como resultado dos resultados:

NOTA: Los parametros usados para el MSPAson 8, 1,1, 1.
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#, Mosaic To New Raster - o X #, Mesaic To New Raster - o X
Input Rasters ~ Input Rasters Py
<»MSPA\B2 G B_1 1 1 MSPA.&f Al [ >N Components\B2 G _8_1_1_1 nw.tif +
<OMSPAB3_G_8_1_1_1 MSPA.tf <>NW Components\3_G_8_1_1_1_nw.tf
<HMSPACIC2 8_1_1_1_MSPA.4f x < NW Components\C1C2_8_1_1_1_nw.tf x
<) MSPAIC3_G_8_1_1_1_MSPA.tif >N Components\C3_6_8_1_1_1_nw.tf
COMSPAIC4 G B_1_1_1_MSPAtF T <N Components\C4_G_8_1_1_1_nw.tif 1+
CHMSPAVDL G_8_1_1_1 MSPA.f <»NW Components\D1_G_8_1_1_1_rw.tf
<HMSPA\D2 G_8_1_1_1 MSPA.tf + >N Componentsip2_G_: w. +
<HMSPADE G, v <>NW Components\D3_G_8_1_1_1_nw.uf
i T B <> NW Components\D4_G_B_1_1_1_nw.tif
Gutput Location Output Location
[ F2\FREELANCEIPATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredores\6 SIG\6 Geodata Raster VsPA NW | £ | F:\FREELANCE PATRIMONIO_NATURAL\GEFS_Corredoresis SIGY6 Geodata Raster MsPA W | |2
® Raster D Raster D with Extension
[ ] [ EAnu2018v1_Prelm.4F |
Spatial Reference for Raster (optional) Spatial Reference for Raster (optional)
[ R [ | [
Pixel Type (optional) Pixel Type (aptional)
[_Brr_unsianen | | 8_rm_unsionen M
Cellsize (optional) Celsize (optional)
[ ] [ »]
Number of Bands Number of Bands
[ £ [ 1]
Masaic Operator {optional) ~ Mosaic Operator (optional) v
[LasT “| [LasT |
Cancel | |Environments... | | showHelp >> Cancel | |Environments. Show Help >>

El Andlisis Morfolégico del paisaje (CMspa2018v1) y las Areas Nicleo Preliminares
(CAnu2018v1_Pre).

y

LS

Con el

fin de ajustar las Areas Nucleo por el tamafio de su area, se procede a convertir de Raster a

Poligono mediante la herramienta Conversion Tools — From Raster — Raster to Polygon.

X\ Raster to Polygon - m] X

Input raster
| CAnu2018v 1 tif =

Field (optional)
Value ~ |

Output polygon features
| D:\FREELANCE\PATRIMONIO NATURAL\PROCESOS\SHPYCANU2018v1_Pre.shp | @

Simplify polygons {optional)

[ Create muttipart features {optional)

Maximum vertices per polygon feature (optional)

oK Cancel Environments. .. Show Help ==

180



Cédigo: FP-CCOB-4

Versioén: 1.0

o % FORMATO: PROTOCOLO

Teniendo la capa CAnu2018v1 en poligono, se procede a Adicional un campo de area y se calcula
mediante la herramienta Calculate Geometry de la Tabla de Atributos. De acuerdo a esto, se
seleccionan todas las areas mayores a 4.000 Has correspondiente al tamafio maximo del rango de
hogar del Jaguar macho en bosques humedos.

Table o x
L Calculate Geometry x
AreasNucleo_PreliMergy Property: = w x
FID Shape * ABEA Da, Tipo FID U
0 [Folygon Coordinate System i
1|Polygen () Use coordinate system of the data source: 0
2 Polygon . ~ 0
3 [Poiygen GCS: SIRGAS 0
4 |Polygon 464 214875 | Natural
= [Polygon (®) Use coordinate system of the data frame: 454 214975 | Natural
8|Palygon PC5: MAGNA Colombia Bogota 454 214975 | Natural
7| Polygon 464, 214875 | Natural
Units: Hectares [ha] ~
Calculate selected records only
About caloulating geometry. Cancel
< >

T 0 v v [E|S 0outof aSelected)

Adicional a esto se agrega un campo “COD” y se nombrar de mayor a menor area (AN1, AN2, AN3,
...AN21). Por ultimo, se convierte la capa resultante a Raster mediante la herramienta Conversion
Tools - To Raster — Polygon to Raster teniendo en cuenta el nuevo campo “COD” como parametro
de creacion.

!\ Polygon to Raster - a X
Input Features
[CAnuznize_Pre EN=
Value field

cop ~|
Qutput Raster Dataset
| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_MATURALVGEFS_Corredores' SIG\S Geodata'\Raster {CARU2018v | B

Cell assignment type (optional)
CELL_CENTER v ‘

Priority field {optional)
NONE |

Cellsize (optional)

[Bo | &

Cancel Environments. .. Show Help >>

De esta manera se obtiene la capa definitiva de Areas Nicleo denominada CAnu2018v1.tif.
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4.3. Corredores de Conectividad

4.3.1 Matriz de Corriente Eléctrica - CircuitScape

Al tener la matriz general de resistencia y las &reas nucleo, se procede a calcular los corredores de
conectividad. Inicialmente se genera la matriz de corriente eléctrica en el software CircuitScape que
permite observar, en una matriz raster, la distribucion de la carga eléctrica en la zona de estudio
regional. El proceso a seguir se puede identificar a continuacion:

Resample

(30 a 500 m) Chigr2018v 6if

i

CMgr2018v_E00.asc

- I| Erase ||
Circuit Scape CCoe201BvI_pe tif X X CCoe20 181 fff
(A e Nude o)
CAnUZDIBVI_B0.asc P

Resample

{30 a 500 m) CAM20 B 6

Con las capas obtenidas en la generacion de la matriz de resistencia y areas nucleo se procede a
Resamplearlas pasandolas de una resolucion espacial de 30 metros a 500 metros, Es importante
mencionar que se tuvo que resamplear la informacién a tamafio de pixel de 500 metros toda vez que
el CircuitScape requiere una Giga de memoria por cada Millén de pixeles, por lo que al tener la matriz
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a 30 metros se tienen aproximadamente 500 millones de puntos lo que dificultaria en gran medida el
resultado requerido. Para el proceso de resampleo se utiliza la herramienta Data Management Tools

- Raster - Raster Processing - Resample.

| F:\FREELANCE'\PATRIMONIO_NATURALVGEFS_Corredores\6 SIG\6 Geodata'\Raster\CMgr20 18y ‘ E«
Qutput Cell Size (optional)
Same as layer CAnu2018v1_500m. tif

#, Resample - m] #, Resample - O s
Input Raster Input Raster
| cMgraotzv tif = & | CAnu2018v Aif B ]
Output Raster Dataset Output Raster Dataset

‘ F:\FREELANCE \PATRIMONIO_MATURAL\GEF5_Corredores\s SIG\e Geodata\Raster\CANU2018v | E
Output Cell Size {optional)

=]

=]
X ¥ X ¥
[ s | 500 | [ so0] | koo |
Resampling Technique {pptional) Resampling Technique {optional]
[ nEaresT | MNEAREST ]
Cancel Environments... Show Help >> Cancel Environments... Show Help >>

NOTA: Las capas resampleadas a 500 metros se guardan con extension ASC (ASCII).

Para correr el proceso solamente se deben ingresar las capas CMgr2018v1_500.asc y
CAnu2018v1_500.asc que corresponden a Matriz General de Resistencia y Areas Nucleo. Se abre la
interfaz del software CircuitScape y en el campo Input Resistance Data se agrega la matriz de
resistencia (CMgr2018v1_500.asc) y en el campo Focal Node location file se agregan las areas nucleo

(CAnu2018v1_500.asc), por ultimo, se especifica la carpeta donde van a almacenarse los resultados
y se parametriza el proceso asi:

- x Circuscape ogtions ®
Calculation options. OPTIONS
CIRCUITSCAPE 4.0 w A Cannect raster cells o FOUR neighbors instead of EIGHT
Step 1: Choose your input data type ’—\/‘W\' stance for connections between cels
Raster -

Step 2: Choose a modeling mode
Pairwise: ilerate across all pairs in focal node file

Input resistance data
Raster resistance map or networkigraph
| F \DANIEL\CIRCUITSCAPE\CMgr2018v1_500 a:
Data represent conductances instead of resi

Data represent conductances instead of resistances 1o grou

Output options
Base output file name

stances

Pairwise mode options
Facal node location file
[ FDANEL\CIRCUITSCAPE\CAn2018vi 500.asc

FADANIELICIRCUITSCAPE Resuls002 ResCirs00:] | Browse
Output maps to create:

[ Compress outpad grids
Sonly [ Log-ransform current maps

Browse &4 Current maps.

RUN S~
1 Voktage maps Optional input files
] Read raster mask fie
Log window  Level W0 - [ Log compietion times Clear log vee for a raster mask fie
] Load a raster short-circut region map
] Pairwise mode: read file with focal node pairs to includelexclude
o Caneel

ersion 4,05 Ready

Please send feedback ta the Circutscape User Group

Como resultado del procesamiento se obtiene la matriz de Corriente Eléctrica CCoe2018v1_Pre, al
ser una matriz en donde se encuentran valores altos en el area contenida dentro de los poligonos de
las Areas Nucleo se procede a borrar de la matriz de corriente las &reas nucleo para solo asi dejar los

valores que se encuentran entre estas areas. El procedimiento para borrar las areas se hace con la
herramienta Analysis Tools — Overlay - Erase.
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& Erase
Input Features
| CCoe2n18v1_Pre =l @
Erase Features
| CAnu2018v1 =l @
Qutput Feature Class
| F:\FREELANCE\PATRIMONIO_NATURALVGEFS_Corredores'6 SIG\6 Geodata'Raster {CCoe 2018y | @
XY Tolerance (optional)
‘ |Dedma| degrees V‘
| ok || canel | |Envionments.. | <<Hderep |

De esta manera, se obtiene la Matriz de Corriente Eléctrica CCoe2018v1 que representa los flujos de
energia en el area de estudio regional.

4.3.2 Corredores de Conectividad — Linkage Mapper

Con el fin de corroborar y automatizar el proceso de generacién de Corredores de Conectividad se
procede a utilizar el software Linkage Mapper en el cual se generan automaticamente las Rutas
Criticas de Conectividad y los Corredores de Conectividad.
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¥ Cédigo: FP-CCOB-4
TS o PRI FORMATO: PROTOCOLO

Instituto es de todos

e Versioén: 1.0

CAnuZ018vi.shp CCon2018v1_Ejes.shp

I
Linkage Mapper
Built Newt. & Map
Linkages

CMgr2018vi_500.asc

CCon2018v1_Franjas.shp,

En el Toolbox para ArcGIS del Linkage Mapper se corre el proceso Linkage Mapper Toolkit -
Linkage Pathways Tool - Build Network and Map Linkages.

& Build Network and Map Linkages — O X
[ Project Directory
| F:\Linkage_Mapper | E. ~
Core Area Feature Class

| CAnu2018v1 = &

Core Area Field Name
coD - |

Resistance Raster
|IcMmgr2018v1_s00.tif = &

Process Steps
Step 1 - Identify Adjacent Core Areas

Step 2 - Construct a Network of Core Areas
MNetwork Adjacency Method
Cost-Weighted & Eudidean - |
Core Area Distances Text File. Leave blank to generate {ArcInfo license only)

| =]

Step 3 - Calculate Cost-Weighted Distances and Least Cost Paths

Drop Conmidors that Intersect Core Areas

[] Step 4 - Prune Network Using Options Below {optional)

Option A - Maxium Number of Connected MNearest Neighbors
4

Option B - Nearest Neighbor Measurement Unit
Cost-Weighted

Option C - Connect Neighboring Constellations

Step 5 - Caleulate, Normalize and Mosaic Comidars

Truncate Comidors

Cost-Weighted Distance Threshold to Use in Truncating Corridors W
200000 |
>
Cancel Environments... Show Help =>

<

185



gt Cadigo: FP-CCOB-4
e R FORMATO: PROTOCOLO .
SiNeni Version: 1.0

De esta manera se generan 2 capas basicas: CCon2018v1_Ejes.shp y CCon2018v1_Franjas.tif, las
cuales representan las rutas criticas o de menor costo en la conectividad ecolégica entre areas nucleo
y las franjas de corredores por donde el flujo de energia se mueve de manera 6ptima.

4.3.3 Franjas de Conectividad

Teniendo las franjas de conectividad con el Linkage Mapper se procede a ajustar los corredores
regionales mediante el uso de la capa de Zonificacion Hidrogréafica del MADS. El proceso de edicion
se hace teniendo en cuenta la Matriz de Corriente Eléctrica generada en CircuitScape (CCoe2018v1)
y clasificandola en 10 clases.

se hizo una edicién de poligonos intersectados con las Franjas de Conectividad del Linkage Mapper
en donde se tuvieron en cuenta 3 rangos de Corriente Eléctrica; Es decir, de las Subzonas
hidrograficas seleccionadas se editaron los limites teniendo en cuenta los tres rangos contenidos de
la matriz de corriente eléctrica. Dentro de estos analisis se tuvo en cuenta la necesidad de la Mesa
Técnica en establecer franjas que permitan conectar las regiones Andes-Amazonia, Amazonia-
Amazonia y Orinoquia-Amazonia y bajo zonas o unidades de Planeacién territorial, obteniendo como
resultado unos poligonos asociados a Cuencas Hidrogréaficas que permiten identificar los instrumentos
de planificacion y los actores responsables de la implementacion de los andlisis de conectividad.

Las franjas resultantes son:
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Arco Amortiguacion Chiribiquete Rio Camuya S 87 758,23
Arco Amortiguacion Chiribiquete Rio Caguan Bajo Sl 86 441,39
Arco Amortiguacion Chiribiquete | Rio Tunia 6 Macaya Sl 165 850,45
Arco Amortiguacion Chiribiquete Alto Yari Sl 339 596,86
Chiribiquete-AMEM Alto Guaviare S 293 022,68
Chiribiquete-AMEM Rio Losada Sl 310 339,71
Chiribiquete-AMEM Rio Guayabero Sl 23 946,59
Chiribiquete-Nukak Rio ltilla Sl 159 836,93
Chiribiquete-Nukak Rio Unilla Sl 214 636,92
Chiribiquete-Nukak Rio Inirida Alto Sl 444 448,60
Chiribiquete-Nukak Alto Vaupés Sl 378 444,16
Chiribiquete-Paya Rio Caqueta Medio NO 27 966,29
Paya-Chiribiquete (BC) Rio Peneya Sl 126 127,19
Paya-Chiribiquete (BC) Rio Caguan Bajo Sl 318 769,15
Paya-VillaCatalina Rio Mecaya NO 220 892,96
Transicion Orinoquia Bajo Guaviare Sl 142 120,95
Transicion Orinoquia Bajo Guaviare Sl 20 607,68
Transicion Orinoquia Bajo Guaviare Sl 82 160,27
Trapecio-Chiribiquete Rio Putumayo Bajo NO 285 431,50

La distribucion de las Franjas de Conectividad definitivas se representa a continuacion:
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