
INDICADORES GRUPO TEMÁTICO DE MODIFICACIÓN DE COBERTURAS NATURALES 
 

El grupo temático de modificación de coberturas naturales incluye 4 presiones entre las que se 

encuentra Deforestación, Praderización, Fragmentación del bosque y Coca.  

 

FRAGMENTACIÓN:  
 

Definición: Es la presión ejercida por procesos de perforación de los bosques nativos que los afectan 

en su continuidad horizontal debido a la implantación de otras coberturas de origen antrópico, tales 

como pastos y cultivos en chagras de pequeñas áreas  (Murcia García y otros, 2010) 

 

Justificación: La identificación de esta presión deja de manifiesto que no solo la desaparición del 

bosque (deforestación) afecta su estructura y composición y los servicios ambientales que suministra; 

en la medida que se intervenga de manera inadecuada o se emplee de forma no sostenible, el bosque 

se afecta negativamente mostrando evidencias de degradación. (Ibid). 

 

Métodos de cálculo: Para cuantificar la intensidad con la que se presenta esta presión en cada una 

de las celdas, se emplearon los siguientes insumos: 

 

Tabla 1. Información base y fuente para el cálculo de Fragmentación  

 

 

 

 

 

 

Fuente: Presente proyecto. 

Para el cálculo del indicador de Fragmentación se empleará la siguiente fórmula: 

 

 

 

Dónde:  
 
Fra jt1_2,: Es el porcentaje de Fragmentación del bosque en la celda j, entre los momentos t1 y t2 .  

Presión Socioambiental Información base Fuente  

Fragmentación Capa de bosques naturales Corine land 
Cover (2014) 
Capa de bosques fragmentados Corine 
land Cover (2016) 
 

SINCHI 

Cuadricula 1km *1 km (Cua1k) SINCHI 

 

Frajt1 − 2= 
SCBFjt2 ∗ 100 

SCBjt1
 



SCBFjt2: Es superficie del bosque fragmentado en la celda j que en el momento t2, presenta bosque 
fragmentado y en el momento t1 estaba cubierta con cualquier unidad de bosque. 
SCBjt1, es la sumatoria de las áreas de los polígonos de bosque en la celda j en el momento t1. 
 
 

Clasificación: Para clasificar el porcentaje de áreas de bosques fragmentado en las celdas se 

realizará una clasificación de 1 a 5, los intervalos producto del cálculo del indicador se clasificaron 

como se muestra en la tabla 10. La clasificación 0 se creó dadas las áreas donde no hubo presencia 

de bosque y donde el cálculo no aplica para estas áreas: 

Tabla 2. Intervalos y categorías de clasificación para bosques Fragmentados. 

Porcentaje de área fragmentada 
Categoría de 
Clasificación 

Clasificación de la 
intensidad  

No hay presencia de bosque en 2014  0 NA 

Área fragmentada es igual a 0% y menor o igual a 5% 1 Muy baja 

Área fragmentada es mayor que 5% y menor o igual a 10% 2 Baja  

Área fragmentada es mayor que 10% y menor o igual a 20% 3 Media  

Área fragmentada es mayor que 20% y menor o igual a 30% 4 Alta  

 Áreafragmentada  es mayor que 30 %  5 Muy alta  

Fuente: Presente proyecto. 

Proceso SIG: En la Figura 4 se describe el modelo SIG realizado para el cálculo del indicador de 

Fragmentación del bosque, a continuación se describen los pasos para el desarrollo del mismo: 

 

1. Capas de entrada: Para el cálculo de este indicador se tomaron las capas de coberturas de Corine 

Land Cover 2014 y 2016, seleccionando el bosque natural del año 2014 y los bosques fragmentados 

en el 2016 que integran los Bosque fragmentado con pastos y cultivos y Bosque fragmentado con 

vegetación secundaria. Posteriormente, se exportaron los polígonos seleccionados creando las capas 

de Bosque 2014 y Bosque fragmentado 2016. Inicialmente se realizó una intersección entre la capa 

de bosque natural 2014 con el bosque fragmentado 2016, con la intersección de estas dos capas se 

generó una capa bosque fragmentado que en el momento 2016, presenta bosque fragmentado y en 

el momento 2014 estuvo cubierto con cualquier unidad de bosque. 

2. Intersección de las capas de bosque fragmentado y la cuadricula: se realizó la intersección de 

las capas del bosque fragmentados (CBfr2016v1) con la cuadricula de 1km (Cua1k), por medio de la 

herramienta “Intersect” el producto de este procedimiento fue una capa del bosque fragmentado a 

nivel de celdas (CBfr2016v1_Cua1k_Uni). 

 

3. Cálculo de áreas: como se observa en la figura 4, por medio de la herramienta “Add Geometry 

Attributes” se creó un nuevo campo en el cual se estimó el área de los polígonos de bosque 

fragmentado intersectados en cada celda de 1km, el cálculo se hizo en hectáreas usando el sistema 

de proyección (Lambert Azimuthal Equal Area).4. Disolver: con la herramienta “Dissolve” se realizó 



la sumatoria de las áreas de los polígonos de bosque fragmentado encontrados en cada una de las 

celdas, se seleccionó el código de la celda y en “Statistics Fields” la opción “SUM” “AREA GEO” con 

el fin de que se sumen los polígonos de las áreas de bosque fragmentado y se relacione este cálculo 

a cada celda. 

5. Capa de bosque fragmentado 2016 a nivel de celdas: Los polígonos de bosque fragmentado que 

se disolvieron de acuerdo al código de celda, se unieron nuevamente con la cuadricula por medio de 

la herramienta “Add Join” para unir las celdas con y sin presencia de fragmentación de bosque, como 

el resultado de la unión generó un archivo temporal, con la herramienta “Copy Features” se creó una 

nueva capa con las características de las dos entidades. 

5. Unión de las capas de bosque fragmentado 2016 y bosque natural 2014 a nivel de celda: por 

medio de la herramienta “Unión” se realizó el cruce de información de las capas de bosque 

fragmentado 2016 y bosque natural 2014 con el fin de unificar la información de las dos en una sola 

capa y facilitar el cálculo del indicador de fragmentación. 

6. Cálculo del porcentaje de Fragmentación: el cálculo del porcentaje de fragmentación se realizó 

desde una hoja de Excel, en la que se introdujo la fórmula del porcentaje de fragmentación, 

posteriormente, desde ArcCatalog 10.4 se exportó el archivo de Excel a formato “dBASE Table”. La 

tabla con el cálculo de deforestación se adicionó al modelo por medio de herramienta “Join Field” para 

unir el cálculo del indicador al shape.  

7. Clasificación porcentaje de Fragmentación: por medio de la herramienta “Calculate Field” se 
realizó la clasificación de los valores de las áreas fragmentadas en las celdas, para esto se realizó 
una clasificación como muestra la tabla 10, donde se clasificaron los valores del indicador en 5 clases 
y adicionalmente se creó una con valor 0 para las áreas que no presentaron bosque y se clasificaron 
como no aplica (NA) por tener un valor nulo. 
 
8. Ponderación de la presión de Fragmentación: utilizando la herramienta “Calculate Field” se 

realizó la multiplicación de la clase en la que quedó categorizada cada celda y se multiplicó por 4.1, 

que es peso individual asignado para esta presión (ver tabla 3). 

9. Adaptación al esquema de indicadores del SIAT-AC: Para el ingreso de los indicadores al 

esquema generado para el SIAT-AC, se agregaron campos para el cálculo de las variables tales como 

Id_Variable, Id_Versión, Id_Periodo, Id_Negocio y Id_Indicador, así como dos campos al final del 

proceso en los cuales a través de un Script se almacenan las variables y el resultado del indicador 

calculado. 

 

 

 

 



 

Figura 1. Proceso SIG para el cálculo del indicador: Fragmentación del bosque 

Fuente: Presente proyecto.
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